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SAMR-Modell

Das SAMR-Modell wurde von Ruben Puentedura entwickelt.
Es bietet eine Orientierungshilfe fur Lehrkrafte, die ihren Unterricht Schritt
far Schritt digital anreichern wollen.

SAMR steht fir:

- ubstitution (Ersatz)
A - ugmentation (funktionale Erweiterung)
M - odification (Umgestaltung des Lernprozesses)

R - edefinition (Neuartige Lernprozesse)
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Im Kontext der Digitalisierung ist auch das SAMR-Modell von Ruben C. Puentedura zu nennen (Puentedura, 2017; Wilke, 2018; Zierer, 2018). Es ist ein Arbeitsmodell, welches sich an der Schnittstelle von Praxisbeschreibungen und Kategorialmodellen bewegt und durch eine praktische Theorie bzw. theoretische Praxis gekennzeichnet ist. Das heißt, es versucht, erkenntnistheoretisch begründete und empirisch fundierte Orientierungshilfen zu geben. 
Das Modell zeigt Möglichkeitsräume einer Digitalisierung. 




Ausgangslage zum digital unterstttzten Lernen und Lehren

« Diskussionen und politische Entscheidungen sind Giberwiegend gepragt
von Mal3nahmen zur Ausstattung und Infrastruktur (z.B. ,Tabletklassen®)

* Probleme mit dem Support und den Folgekosten sind bekannt, werden
aber nicht hinreichend geldst

« Keine Diskussion Uber den Lern- und Bildungsbegriff
« Keine Diskussion Uber didaktische Konzepte zum ,digitalen Lernen®
* Ignoranz empirischer Befunde, z.B. die Hattie-Metastudie

« Keine Differenzierung zwischen digitalen Medien als Gegenstand und
Medien zum Lernen

RWNTH
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Lernen 4.0

Ausgepragte soziale und kognitive Vernetzung

Entscheidend ist, wie es der Lehrperson gelingt, digitales Lernen in den Unterricht
Zu integrieren

* Auswahl Effektstarken ,digitales Lernen®

Faktor Effektstarke
Clicker 0,22
Computerunterstutzung im Unterricht 0,47
Einsatz von PowerPoint 0,26
Laptop-Einzelnutzung 0,16
(Neue) Medien 0,22
Nutzung von Taschenrechnern 0,27
Online Lernen 0,29
Smartphones 0,37
Webbasiertes Lernen 0,18
Zierer, Klaus; Togel, Jonas, 2019 S. 147,
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Präsentationsnotizen
Datenbasis: Hattie et al., 2013; Hattie & Zierer, 2017
Da nahezu alles, was in Schule und Unterricht zum Lernen unternommen wird, zu einer Steigerung der schulischen Leistung führt, wurde der Nullpunkt für Lernwirksamkeit hochgesetzt. Die Effektstärke d=0,4 ist der Durchschnitt aller erhobenen Effektstärken und der Anspruch sollte sein, besser als der Durchschnitt zu sein.
Es ist eines der hartnäckigsten Argumente in der Diskussion über Möglichkeiten und Grenzen einer Digitalisierung im Bildungsbereich, dass es nur eine Frage der Zeit ist, bis die Technik Lernen revolutioniere. Ein Blick auf die Effektstärken der Tabelle zeigt deutlich, dass dies kein Automatismus ist. Gerade die jüngsten Errungenschaften digitalen Lernens, wie „Laptop-Einzelnutzung“ oder „Webbasiertes Lernen“ zeigen nur geringe Effekte für den Lernerfolg.
Die Ergebnisse zum Einfluss der Digitalisierung in den einzelnen Altersstufen sowie den Fächern zeigen ebenso geringe Zusammenhänge zur Lernleistung. Entscheidend für Lernwirksamkeit ist, wie es der Lehrperson gelingt, digitales Lernen in den Unterricht zu integrieren.


SAMR-Modell

| _ ___
O \ / . . . .
<> -- Neuartige Lernprozesse (Redefinition)
222 =" Technik erméglicht das Erzeugen von neuartigen Aufgaben, die

[V Ve
konventionell unverstellbar waren

Aufgabe = neuartige Aufgabe

Umgestaltung des Lernprozesses (Modification)

Neugestaltung

S
[“/ <> do Technik erméglicht eine
O beachtliche Neugestaltung von Aufgaben

Funktionale Erweiterung (Augmentation)
Technik ist der direkte Ersatz fur das Arbeitsmittel

mit funktionaler Verbesserung

Buch = interaktives Ebook

Verbesserung

(B [E)]

Buch > PDF

Angelehnt an SAMR-Modell nach Ruben R. Puentedura (http://hippasus.com/rrpweblog/archives/2015/10/SAMR_ABriefintro.pdf , Zugriff

am 05.05.2020)
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Präsentationsnotizen
Das SAMR-Modell unterscheidet vier Ebenen einer Digitalisierung. Interessant ist vor allem der Übergang von der zweiten zur dritten Ebene. Dort findet ein Wechsel vom Informationsträger hin zur Informationsverarbeitung statt. Übertragen auf John Hattie kann man auf Ebene eins und zwei unterdurchschnittliche Effektstärken erwarten, ab Ebene drei sind überdurchschnittliche Effekte von d>0,4 erreichbar. 



SAMR- Modell

Welche Bedeutung hat es fur (angehende) Lehrkrafte?

* Die vier Stufen beschreiben einen Lernweg fir Lehrende, den Unterricht mit
digitalen Medien zu gestalten und weiterzuentwickeln. Die Ubergange zwischen
ihnen sind flieRend. Durch das SAMR-Modell wird deutlich, dass es verschiedene

Stufen des Unterrichtens mit neuen Medien gibt.f(,r%/)
4

* Das Modell bietet Lehrenden die Mdglichkeit, ihre
Art des Einsatzes digitaler Medien zu verorten
und auf den Digitalisierungsgrad hin kritisch zu
reflektieren. Zudem regt es an, den eigenen 0°
Unterricht weiter zu entwickeln.

RWNTH
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NEEIE

Buch = PDF

Beispiele fur digitale Technik als Ersatz ohne funktionale Anderung

digitale Arbeitsblatter: Sie werden von der Lehrkraft als pdf-Dateien erstellt. Die Lernenden
laden diese auf ihre digitalen Medien (z.B. Tablets) und bearbeiten sie. Das Medium
/Arbeitsblatt aus Papier’ wird hier ersetzt durch ein elektronisches Dokument.

Texte verfassen mit Textprogrammen: Anstatt in ein Heft zu schreiben, nutzen die Lernenden
digitale Textverarbeitungsprogramme, um beispielsweise Protokolle zu erstellen. Das
Medium ,Heft’ wird hier ersetzt durch elektronische Einzeldokumente.

digitale Plakate: Lernende halten ihre Gruppenarbeitsergebnisse in einem Textverarbeitungs-
dokument fest, das anschlie3end lGiber Beamer projiziert werden kann. Das Medium ,Plakat*
wird hier ersetzt durch ein Textverarbeitungsprogramm.

Auf der untersten Ebene wird mit der einfachen Ersatz (Substitution)
analoger Aufgaben/Materialien durch digitale Reprasentationen begonnen

RWNTH
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Ersatz (Substitution)

Technik ist der direkte Ersatz fur das Arbeitsmittel
ohne funktionale Anderung

: S =N

Mancgementkonzggdtg Buch = PDF

Herausgegeben von Klaus Gota

iL.:queline Heider-Lang,

[[[[Zandra Merkert (Hrsg.)

TGS TransFormation
in der Bildungslel T E T B LT
CLCIEITT IStecker zichen?

SAMR - Modell

nach Ruben Puentedura

Aufgabe 49: Berechnen Sie die Getri Aufgabe 50: Warum ist ein Planetengetriebs im Allge-
und die Abtriebsdrehzahl in min fir das in Abbildung meinen starrer als ein Standardstimradgetriebe?
78 dargestellte Flanetengetriebe.

2, et Fachdidaktik:
i= i= =g 2z,= ne,
R A zA: 105f (Zhne) Ein Planetengetriebe ist starrer als ein Standard-
_ny 8 stimradgetriebe, weil beim Planetengetriebe gleich- Begleitseminar zum Praxissemester in den beruflichen Fachrichtungen
=7 zeilig mehr Zahne in Konlakt sind als bei einem Fertigungstechnik, Fahrzeugtechnik, Versorgungstechnik im SS 2020
p = 1800 MiN" _ pog pins n,=1800 mirt’ i i
] 8 i i
i=8 - Medien zur Unterstlitzung von Lernprozessen —
Lutz Thelen RWTH.
Aufgabe 51: Was bedeutet der Begriff Flankenspiel bei l@ — UNWE;%:gt'rErr\‘{l
einem Zahnradpaar?
Das Flankenspiel ist der Platz zwischen zwei Ver-
g i einem b
Abbildung 78

[1] Planetenrad (45 Zhne)

[2] Statiendrer Zahnkranz (105 Z8hne)

[3 Antriebswelle 1800 min

[4] Sonnenrad des Umiaufgetriebes (15 Z8hne)
5] Abtriebswelle
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SEW (Hrsg.) Grundlagen Getriebetechnik, Theoretische Grundlagen mit Übungsaufgaben, Lösungsheft, 2016, S. 61
Aber: die digitale Präsentation von SAMR und die Arbeit mit Zoom sind gleichzeitig pädagogische Doppeldecker (nach F. Wahl) im Rahmen der Ausbildung von Lehrkräften. 


Funktionale Erweiterung (Augmentation)

Technik ist der direkte Ersatz fur das Arbeitsmittel
mit funktionaler Verbesserung ||

Funktionale Erweiterung Buch = interaktives Ebook

Nutzung eines digitalen Dudens/Warterbuchs: Die Worter werden schneller gefunden, und
sie werden sogar gefunden, wenn sie falsch geschrieben sind.

Arbeit mit QR-Codes: Uber QR-Codes auf z.B. digitalen Arbeitsblattern kann die Lehrkraft
zusatzliche Informationen oder Hilfen ftr Schuler/innen hinterlegen.

Erstellen von Prasentationen: Gegenuber der Erstellung eines Plakates sind die
Darstellungsformen hier dynamischer; zudem kénnen multimediale Inhalte (textuell, auditiv,
visuell) eingebunden werden. Dies kann z.B. ein Videoclip oder ein interaktiver Link sein.

Arbeit mit Mind-Map-Programmen: Die Lernenden arbeiten in Gruppen gleichzeitig an einer
Mind-Map, die nach Fertigstellung Giber Beamer prasentiert werden kann.

Eine Verbesserung wird auf der zweiten Ebene Erweiterung (Augmentation)

<> sichtbar. Grundfunktionen, wie z. B. eine Rechtschreibprifung oder das
Ausschneiden und Ersetzen von Inhalten kbnnen genutzt werden. Ebenso
spielt die Integration von Technologien eine Rolle.

Fertigungstechnik, Fahrzeugtechnik, Versorgungstechnik
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Vorführender
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Inverted learning mit digitaler Unterstützung wird in diesem Seminar auch als funktionale Erweiterung gesehen.



Funktionale Erweiterung (Augmentation)
Technik ist der direkte Ersatz fur das Arbeitsmittel

mit funktionaler Verbesserung

Buch = interaktives Ebook

Online Lexikon

Online Tabellenbuch

Verlinkungen

QR-Codes

Link zum E-Book

Fertigungstechnik, Fahrzeugtechnik, Versorgungstechnik
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https://www.erasmusplusplane.eu/

Umgestaltung des Lernprozesses (Modification)

Technik ermdglicht eine

beachtliche Neugestaltung von Aufgaben S | I:J =
N - hae 7 8
Umgestaltung des Lernprozesses Aufgabe - Lernvideo

* Beispiel: Einsatz von Lernvideos in Kombination mit Musterldsungsarbeitsblattern. Die
Lernenden schauen in Einzel- oder Partnerarbeit ein ,Lernvideo“ an und bearbeiten ein
Arbeitsblatt mit Arbeitsschritten, Begriindungen etc.

* Die Modifikation des Lernprozesses besteht hier aus den folgenden Komponenten:

— Die Schiler/innen arbeiten eigenstandig mit dem Material,
— sie arbeiten in ihrem Lerntempo,

— sie erfahren eine Entlastung des reinen visuellen Verarbeitungskanals durch die gesprochenen
Kommentare auf dem Video (auditiver Kanal),

— und sie erfahren den Umgang mit Videos zur Erarbeitung eines Losungsverstandnisses. Ohne die
Nutzung interaktiver Quellen (z.B. in Form eines Erklarvideos) wéare dieser Lernprozess so nicht
maoglich, daher liegt eine signifikante Vertiefung durch Umgestaltung vor.

Die dritte Ebene: Umgestaltung des Lernprozesses (Modification). Aufgaben, die auch

<> analog gestellt werden kdnnten, werden so umformuliert, dass eine digitale Unterstitzung
erforderlich ist und deren Vorzige explizit von Lernenden genutzt werden sollen. Beliebige
zur Verfuigung stehende Soft- und Hardware kann Einsatz finden.

Fertigungstechnik, Fahrzeugtechnik, Versorgungstechnik
Medien zur Unterstiitzung von Lernprozessen
Lutz Thelen
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Präsentationsnotizen
Kommunikationsprozesse, Plenum, über mehrere digitale Räume möglich, , 



Umgestaltung des Lernprozesses (Modification)
Technik ermdglicht eine

beachtliche Neugestaltung von Aufgaben o)
: A <> Je)
ﬂﬁég =

Aufgabe - Lernvideo

Begleitseminar zum Praxissemester in den beruflichen Fachrichtungen Fahrzeugtechnik,
Fertigungstechnik und Versorgungstechnik (SE) [41.47550]
..... o [ e
{u) > Aw-ll £ -l oo &3 OO0
* Kommertare
Qe | WY |

Fall: , Dyshalhulia™

AR im SHK-Handwerk ®

Fall: ,Dyskalkulie”

Sie sind hrer T einer Fachk der hule und werden von der Mutter eines Schilers
gebeten die Dyskalkulie ihres Sohnes im Unterricht und bei Klassenarbeiten stets zu barlcksichtigen.
Dies missa auch el dan 1 ifingen Teil | und I geschahen, Sie hatte gerne eine Fraistellung
vom ht, Relistuhlfahrar missten ja auch nicht am Spertuntarricht teilnahman. Ihr

Sohn hiitts nach nie Mathamatik gekennt, das haben allé Lehrar gesagt. o

Ocrasupoen *

»=annotated pdf, auf der Lernplattform

Fertigungstechnik, Fahrzeugtechnik, Versorgungstechnik
Medien zur Unterstiitzung von Lernprozessen
Lutz Thelen
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Vorführender
Präsentationsnotizen
https://www.vaillant-group.com/news-center/ish-2019/neue-vaillant-app-isa-fuehrt-durch-installation-und-reparatureinsaetze-1438738.html



https://www.vaillant-group.com/news-center/ish-2019/neue-vaillant-app-isa-fuehrt-durch-installation-und-reparatureinsaetze-1438738.html

- = _— —

Umgestaltung des Lernprozesses (Modification)
Technik ermdglicht eine

f (XX

beachtliche Neugestaltung von Aufgaben o}
[e] Q
[

Authentizitat

. , Prozeduraler
Visueller Realismus | e )
Realis mus
Raumlicher Ton D EE—_ Kein Ton

Verkorpereung Keine Verkérperung
mittels Avatar notwendig

+— >
AERIEI G el Kognitive Belastung Kooperation
Umgebung

o O
[anTam]

Aufgabe 2 Lernvideo

Antrieb

Abstraktionsgrad
des Modells

Mones, Christoph, 2018

Fertigungstechnik, Fahrzeugtechnik, Versorgungstechnik
Medien zur Unterstlitzung von Lernprozessen
Lutz Thelen
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Vorführender
Präsentationsnotizen

Darstellungen mit sehr verschiedenen Abstraktionsgraden und Animationen (hier Getriebedarstellung, Schema des Riemengetriebes und sich bewegende Zahnradpaarung) sind möglich und können durch mündliche Erklärungen (hier die Audiodatei) bei Bedarf noch ergänzt werden. Damit ist in sehr hohem Maße eine individualisierte, zeit- und ortsunabhängige Arbeit möglich.
Quelle: Mones, Christoph, Konzeptionelle Überlegungen und prototypische eigene Entwicklungen von AR- und VR-Systemen in der beruflichen Bildung am Beispiel eines Kegelradgetriebes, Vortrag zur Masterarbeit, Aachen, 2018



Neuartige Lernprozesse (Redefinition)

Technik ermdglicht das Erzeugen von neuartigen Aufgaben, die

konventionell unverstellbar waren S | NP,
1"{—0 g -

[ Ve e -_—

<o

Aufgabe = neuartige Aufgabe
. Neuartige Lernprozesse

Volistandiges, eigenstandiges Erarbeiten von Losungen mit Hilfe von Videobeitragen und
anderer Hilfsmittel aus dem Internet: Die LOsungen werden von den Schiler/innen

erschlossen, digital verschriftlicht oder als Erklarvideo selbststandig dokumentiert und dann
prasentiert und evtl. verbessert.

Aufgaben, die ohne technologische Unterstitzung nicht moglich waren, sind Teill
der Ebene der Neuartige Lernprozesse (Redefinition). Anstelle vom Schreiben

<> von Essays kann beispielsweise das digitale Storytelling gewahlt werden. Dabei
sind keine eintdnige PowerPoint Prasentationen gemeint, bei denen sich von Folie
zu Folie gehangelt wird, sondern z. B. eine Kombination von Bildern und Videos,
mit denen eine Geschichte der personlich am spannendsten wahrgenommenen
Eindrticke und Informationen erzahlt wird.

Fertigungstechnik, Fahrzeugtechnik, Versorgungstechnik
Medien zur Unterstiitzung von Lernprozessen
Lutz Thelen
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Erschließen von Funktionen wahlweise mit realen Objekten, Fotos, Zeichnungen, Abbildungen, AR, VR und eine Kombination der Medien in der Anwendung (Chr. Mones)
Abbildung realer Arbeitsprozesse auf einer Lern- und Arbeitsplattform (Lutz Diekmeyer)
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Abbildung von Arbeitsprozessen im Unterricht mit der Möglichkeit zur Steuerung durch die Lehrkraft
Quelle: Diekmeyer, Lutz, Erschließung digital unterstützter Arbeitsprozesse im Beruf Metallbauer/Metallbauerin und Gestaltungsempfehlungen für die didaktische Jahresplanung sowie beispielhafter Lehr-Lernarrangements, Masterarbeit, Aachen 2019 



Neuartige Lernprozesse (Redefinition)

Technik ermdglicht das Erzeugen von neuartigen Aufgaben, die
konventionell unverstellbar waren [GE—

|
fo) \ /
i =&
LOGINEO NRW 282 =
Weled VNI INRW Aufgabe = neuartige Aufgabe

SCHULE ONLINE

Zugang fir alle Kontotypen Kein Zugang flr Schiiler und LAA

Bildungscloud

=

SRR ke

https://www.logineo.schulministerium.nrw.de/_LOGINEO-NRWY/Dienstvereinbarung/Anlage8_Rechte-Rollen-Konzept.pdf

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
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Neuartige Lernprozesse (Redefinition)

Technik ermdglicht das Erzeugen von neuartigen Aufgaben, die
konventionell unverstellbar waren ]

=@

o O
[ TanTan]

<o

Lernsituationen mit VR- und AR-Anwendungen und deren flexible Aufgabe > neuartige Aufgabe
Kombination mit realen Objekten, Zeichnungen und Dokumenten
Beispiele: Textilmaschine, Getriebe, Gastherme, Schweil3en, ...

Mones, Christoph, 2018

Fertigungstechnik, Fahrzeugtechnik, Versorgungstechnik
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VR - LERNSITUATION

Vorbereltung Sl Getrlebemontage Fachpraktiker fiir Metalltechnik, B1 und B2
Budget: WLAN, Schiiler-Smartphones /BYOD, VR-Brille

e Ausfall eines Getriebes

Antriebsstrang @
Zwischenwelle 1 @
 Zwischenwelle 2 @@

¢ Schaden am Zahnrad

e als assistierende Fachkraft zur
Instandsetzung geschickt

* Vorbereitung anhand einer
virtuellen Version

* Bereitstellen von
Werkzeugen und Hilfsmitteln



VR - LERNSITUATION

Vorbereitung einer Getriebemontage

e Ausfall eines Getriebes
¢ Schaden am Zahnrad

» als assistierende Fachkraft zur
Instandsetzung geschickt

* Vorbereitung anhand einer
virtuellen Version

e Bereitstellen von
Werkzeugen und Hilfsmitteln




AR - LERNSITUATION

Industriemechaniker, 3. Ausbildungsjahr, LF9
Schadensfall am Kegelradgetriebe Budget: WLAN,

Bei einem K47 Getriebe der Firma SEW, welches zum Betrieb eines Schwerlastkrans in einer
Maschinenhalle der Firma Dependorf benutzt wurde, ist ein Defekt aufgetreten. Der Schaden
wird als einseitiger Zahnverschleil3 am Zahnrad beschrieben. Ein weiteres Schadensbild
wurde als ,Fressen’ bezeichnet. Sie wurden damit beauftragt den Defekt zu untersuchen und
zu beheben. Das Getriebe liegt Ihnen noch nicht vor.

Analysieren Sie anhand der Dokumente und Dateien
schon vor der Demontage des realen Getriebes
mogliche Schadensursachen und notieren Sie, was
Sie vor Ort genauer untersuchen werden.

Legen Sie sich darauf basierend auch schon
Vorschlage zur Schadensbehebung zurecht.




AR - LERNSITUATION

Schadensfall am Kegelradgetriebe

Der Vorgesetzte teilt
lhnen mit, dass auch das
Lagerspiel eingestellt
werden muss und auch
ein Tragbild erstellt
werden soll.



Quellen

http://homepages.uni-paderborn.de/wilke/blog/2016/01/06/SAMR-Puentedura-deutsch/
https://www.digi-teach.de/theoretische-hinterqgroC3%BCnde-1/samr-modell/

Diekmeyer, Lutz, Erschlie3ung digital unterstitzter Arbeitsprozesse im Beruf Metallbauer/
Metallbauerin und Gestaltungsempfehlungen fur die didaktische Jahresplanung sowie
beispielhafter Lehr-Lernarrangements, Masterarbeit, Aachen 2019

Mones, Christoph, Konzeptionelle Uberlegungen und prototypische eigene Entwicklungen
von AR- und VR-Systemen in der beruflichen Bildung am Beispiel eines Kegelradgetriebes,
Vortrag zur Masterarbeit, Aachen, 2018

Puentedura, R. C., How to Apply the SAMR Model with Ruben Puentedura. 2017
https://www.youtube.com/watch?v=ZQTx2UQQvbU.

SEW (Hrsg), Grundlagen Getriebetechnik, Theoretische Grundlagen mit Ubungsaufgaben,
Ldsungsheft, 2016

Zierer, Klaus; Togel, Jonas, Digitale Bildung — Mdéglichkeiten und Grenzen, in: Heider-Lang,
Jacqueline, Merkert, Alexandra (Hrsg.), Digitale Transformation in der Bildungslandschaft —
den analogen Stecker ziehen? Managementkonzepte, S. 142-160, Minchen u. Mering,
2019
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http://homepages.uni-paderborn.de/wilke/blog/2016/01/06/SAMR-Puentedura-deutsch/
https://www.digi-teach.de/theoretische-hintergr%C3%BCnde-1/samr-modell/

Wir bedanken uns fur lhre Aufmerksamkeit

Haben Sie noch Fragen und Anmerkungen?

Maren Klockner
maren.kloeckner@rwth-aachen.de

Lutz Thelen
lutz.thelen@gmx.de

23

Begleitseminar zum Praxissemester in den beruflichen Fachrichtungen
Fertigungstechnik, Fahrzeugtechnik, Versorgungstechnik

Medien zur Unterstiitzung von Lernprozessen

Lutz Thelen

D

Institut fiir
Arbeitswissenschaft

RWNTH



	SAMR - Modell
	SAMR-Modell
	Ausgangslage zum digital unterstützten Lernen und Lehren
	Lernen 4.0
	SAMR-Modell
	SAMR- Modell
	S
	S
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	VR - Lernsituation
	VR - Lernsituation
	AR - Lernsituation
	AR - Lernsituation
	Quellen
	Foliennummer 23

