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~ach Mess- und Prozesstechnik

Handlungsfeld 2: Produktentwicklung und Gestaltung || Han d | ung Sfe | d 2 —
Anforderungssituation 2.1 ZeitﬁchtwertMN q

Die Absolventinnen und Absolventen m scieren im Kundenaufirag die Steuerung einer einfachen P rOd u kte ntWICkI u ng un d
elektromechanischen Anlage. G e St a |t un g

Ziele
Die Schiilerinnen und Schiiler analysieren die vorhandene Verbindungsprogrammierte Steu

(VPS) der Anlage (Z 1).

J L

Anforderungssituation 2.1

Sie wiihlen in Absprache mit der Kundin/dem Kunden eine geeignete Speicherprogrammierbare

Steuerung (SPS) fiir die Modernisierung aus (Z 2) und erstellen zur Abwicklung des Auftrags ein ab-
gestimmtes Pflichtenheft, in dem die Funktion der modernisierten Anlage festgelegt ist (Z 3).

Die Schiilerinnen und Schiiler erarbeiten die Grundlagen der Programmierung (logische Grundfunk-
tionen, Symboltabelle, Programmiersprachen, Programmstrukiur) sowie Aufbau und Bedienung der
SPS(Z 4).

Sie entwickeln das Programm zur Steuerung der Anlage unter begriindeter Verwendung von Offner-
und Schliefler-Verhalten (Drahtbruchsicherheit) (Z 6). Sie verbinden das Programmiergerdt mit der
Steuerung und tibertragen das Programm (Z 7).

Sie nutzen Diagnosemdglichkeiten moderner Softwaretools zum Erkennen und Beheben von Pro-
grammierfehlern (Z 8).

Die Schiilerinnen und Schiiler priisentieren im Team unterschiedliche Programmentwiirfe (Z9) und
bewerten diese hinsichtlich der Erfiillung des Pflichtenheftes (Z 10).

Zuordnung der Ziele zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststiindigkeit
Z1bisZ5,Z7bisZ10 [Z3,Z6bisZ 10 Z22,723,29,Z10 Z1,Z3bisZ9

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation
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Schulversuch BF S Ingenieurtechnik — Berufsabschluss
Fach: Mess- und Prozesstechnik
Anforderungssituation: 2.1 (40-50 UStd.)
Handlungsfeld/Arbeits- und Geschéftsprozess(e): 2
Lemsituation Nr.: 1.1

Einstiegsszenario (Handlungsrahmen)

Die bereits in die Jahre gekommene Steuerung des
Hallentors ist defekt und soll durch eine moderne Steuerung
ersetzt werden.

Der Kunde hat den Stromlaufplan der vorhandenen Anlage I
bereitgestellt. |
Die Funktionalitét der vorhandenen Anlage soll |
gewdhrleistet bleiben und um sicherheitstechnische |
Aspekte erweitert werden.

Handlungsprodukt/Lernergebnis

Pflichtenheft

Kundengerechte Kriterien fiir die Auswahl einer geeigneten Steuerung,
SPS-Programm der Steuerung als FUP,

Stromlaufplan zum Anschluss von Sensoren und Aktoren an die Hardware,
Inbetriebnahme und Abnahme-Gesprdch mit dem Kunden

Wesentliche Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiller analysieren die vorhandene Verbindungsprogrammierte
Steuerung (VPS) der Anlage (Z 1).

Sie wéhlen in Absprache mit der Kundin/dem Kunden eine geeignete
Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) fur die Modernisierung aus (Z 2)

Sie erstellen zur Abwicklung des Auftrags ein abgestimmtes Pflichtenheft, in dem die
Funktion der modernisierten Anlage festgelegt ist (Z 3).

Die Schiilerinnen und Schiller erarbeiten die Grundlagen der Programmierung sowie
Aufbau und Bedienung der SPS (Z 4).

Sie entwickeln das Programm zur Steuerung der Anlage unter begriindster Verwendung
von Offner- und SchlieBer-Verhalten (Drahtbruchsicherheit) (Z 6).

Sie verdrahten die Sensoren und Aktoren mit der SPS, verbinden das Programmiergerat
mit der Steverung und ubertragen das Programm (Z 7).

Sie nutzen Diagnosemdglichkeiten moderner Softwaretools zum Erkennen und Beheben
von Programmierfehlem (Z 8).

Die Schiilerinnen und Schiller prasentieren im Team unterschiedliche
Programmentwiirfe (Z 9) und bewerten diese hinsichtlich der Erfiilllung des
Pflichtenheftes (Z 10).

Konkretisierung der Inhalte

Analyse der vorhandenen Verbindungsprogrammierten Steusrung,

Erstellen eines Pflichtenheftes,

Entwurf und Bewertung von Losungskonzepten sowie Entscheidung fir ein Konzept,
Einarbeitung in die Entwicklungsumgebung,

Programmierung legischer Grundfunktionen, Ein- und Ausgabe, Symboltabelle,
Programmstruktur, 1. Fehlersuche, stc.

Tipp- und Dauerbetrieb, Verriegelung, Wendeschaltung.

Inbetriebnahme der Steuerung an einer realen Anlage.

Abnahmeprotokoll

Lemn- und Arbeitstechniken

Think, pair, share (Schaltungsanalyse)

Gruppen- oder Partnerarbeit (Entwurf eines Lésungskonzeptes, Einarbeitung in die SPS und Realisierung des SPS-Programms, Inbetriebnahme)

Prasentation im Plenum (Pflichtenheft, Programmentwurf, Ubergabe an den Kunden)

Unterrichtsmaterialien/Fundstelle

Stromlaufplan der VPS

Bilder der Anlage

Aufgabenstellung

Strukturvorlage Pflichtenheft

SPS incl. Bedienungsanleitung
Sensoren und Aktoren incl. Datenblatt
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Einstiegsszenario (Handlungsrahmen)

Die bereits in die Jahre gekommene Steuerung des
Hallentors ist defekt und soll durch eine moderne Steuerung
ersetzt werden.

Der Kunde hat den Stromlaufplan der vorhandenen Anlage
bereitgestelit.

Die Funktionalitat der vorhandenen Anlage soll
gewadhrleistet bleiben und um sicherheitstechnische
Aspekte erweitert werden.

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation
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Handlungsprodukt/Lernergebnis

« Pflichtenheft
« Kundengerechte Kriterien fur die Auswahl einer geeigneten Steuerung,
. SPS-Programm der Steuerung als FUP,
e  Stromlaufplan zum Anschluss von Sensoren und Aktoren an die Hardware,
. Inbetriebnahme und Abnahme-Gesprach mit dem Kunden
. B B
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Wesentliche Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler analysieren die vorhandene Verbindungsprogrammierte
Steuerung (VPS) der Anlage (Z 1).

Sie wahlen in Absprache mit der Kundin/dem Kunden eine geeignete
Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) fur die Modernisierung aus (Z 2)

Sie erstellen zur Abwicklung des Auftrags ein abgestimmtes Pflichtenheft, in dem die
Funktion der modernisierten Anlage festgelegtist (Z 3).

Die Schulerinnen und Schiller erarbeiten die Grundiagen der Programmierung sowie
Aufbau und Bedienung der SPS (Z 4).

Sie entwickeln das Programm zur Steuerung der Anlage unter begriindeter Verwendung
von Offner- und SchlieRer-Verhalten (Drahtbruchsicherheit) (Z 6).

Sie verdrahten die Sensoren und Aktoren mit der SPS, verbinden das Programmiergerat
mit der Steuerung und ubertragen das Programm (Z 7).

Sie nutzen Diagnosemdéglichkeiten moderner Softwaretools zum Erkennen und Beheben
von Programmierfehlem (Z 8).

Die Schilerinnen und Schiller prasentieren im Team unterschiedliche
Programmentwiirfe (Z 9) und bewerten diese hinsichtlich der Erfullung des
Pflichtenheftes (Z 10).

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation
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Konkretisierung der Inhalte

Analyse der vorhandenen Verbindungsprogrammierten Steuerung,

Erstellen eines Pflichtenheftes,

Entwurf und Bewertung von Lésungskonzepten sowie Entscheidung fur ein Konzept,
Einarbeitung in die Entwicklungsumgebung,

Programmierung logischer Grundfunktionen, Ein- und Ausgabe, Symboltabelle,
Programmstruktur, 1. Fehlersuche, etc.

Tipp- und Dauerbetrieb, Verriegelung, Wendeschaltung.

. Inbetriebnahme der Steuerung an einer realen Anlage.

«  Abnahmeprotokoll

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation
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Lem- und Arbeitstechniken

»  Think, pair, share (Schaltungsanalyse)

+  Gruppen- oder Partnerarbeit (Entwurf eines Lésungskonzeptes, Einarbeitung in die SPS und Realisierung des SPS-Programms, Inbetriebnahme)
+  Prisentation im Plenum (Pflichtenheft, Programmentwurf, Ubergabe an den Kunden)

Unterrichtsmaterialien/Fundstelle
Stromlaufplan der VPS

Bilder der Anlage

Aufgabenstellung

Strukturvorlage Pflichtenheft

SPS incl. Bedienungsanleitung
Sensoren und Aktoren incl. Datenblatt

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation
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Facherubergreifende und facherverbindende Aspekte

e Sicherheitskonzept (zusatzliche Sensorik, z. B.
Lichtschranke)

» MUuP-T: analoge Sensoren
 Signalanpassung
» Mikroprozessortechnik

e Motorerneuerung
» Elektrotechnik
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Voraussetzungen

Vorwissen aus der Stufe 1...

e ...zum Thema Digitale Kombinatorik

e ... Bedienung SPS bzw. der Entwicklungsumgebung
e ...Schaltplantechnik

e ... ET (Antrieb, Frequenz-Umrichter, Motor)

o ... Elektronik (Relais, Transistoren etc.)

» Vorwissen wird durch diese Lernsituation auf einen
gemeinsamen Stand gebracht
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Die verbindungsprogrammierte Steuerung (Schiitz-Steuerung) des Hallentors ist
defeki und soll durch eine modeme Speicher-programmierbare Steuerung ersetzt
werden.

Als Elekirotechnischer Assistent werden Sie zusammen mit einem Kollegen mit der
Planung beaufiragt. Vom Kunden erhalten Sie den Stromlaufplan der alten
Steuerung (siehe Anlage). Der Kunde ist mit der Funktion der alten Steuerung
zufrieden und mbchte diese unverandert beibehalten.

Sinnvolle Arbeitsschritte (kann von den Schillem erarbeitet werden):

1. Analysieren Sie den Stromlaufplan und erstellen Sie eine Funktionsheschreibung
der Steuerung und dokumentieren Sie diese in einem Pflichtenhefil

2. Wahlen Sie anhand des geforderten Funktionsumfangs eine geeignete Speicher-
programmierbare Steuerung aus!

3. Informieren Sie sich anhand des Handbuchs der ausgewahlten Steuerung aber
den Anschluss der Sensoren und Aktoren des Rolltors an die SPS!

4. Informieren Sie sich Ober die Maglichkeiten der Programmierung der Steuerung
(Programmiersprachen) und wahlen Sie in Abstimmung mit Ihrem Chef eine
Programmiersprache aus!

5. Erstellen Sie das Programm, verbinden Sie das Programmiergerat (PC) mit der
SPS und dbertragen Sie das Programm auf die Steusrung!

6. Testen Sie das Programm und korrigieren Sie ggf. Fehler in der Funktion!

7. Vorder Ubergabe an den Kunden prasentieren Sie das SPS-Programm Ihrem
Chef. Sie erldutemn dabei explizit, wie Sie die im Pflichtenheft festgelegten
Funktionsanforderungen programmtechnisch realisiert haben!

AB Modernisierung der Steuerung fiar ein Hallsntor 1
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Die verbindungsprogrammierte Steuerung (Schitz-Steuerung) des Hallentors ist
defekt und soll durch eine moderne Speicher-programmierbare Steuerung ersetzt

werden.

Als Elektrotechnischer Assistent werden Sie zusammen mit einem Kollegen mit der
Planung beauftragt. Vom Kunden erhalten Sie den Stromlaufplan der alten
Steuerung (siehe Anlage). Der Kunde ist mit der Funktion der alten Steuerung
zufrieden und méchte diese unveréndert beibehalten.

Sinnvolle Arbeitsschritte (kann von den Schillem erarbeitet werden):

1.

2.

Analysieren Sie den Stromlaufplan und erstellen Sie eine Funktionsheschreibung
der Steuerung und dokumentieren Sie diese in einem Pflichtenhefil

Wahlen Sie anhand des geforderien Funktionsumfangs eine geeignete Speicher-
programmierbare Steuerung aus!

. Informieren Sie sich anhand des Handbuchs der ausgewahlten Steuerung aber

den Anschluss der Sensoren und Aktoren des Rolltors an die SPS!

. Informieren Sie sich Gber die Mbglichkeiten der Programmierung der Steusrung

(Programmiersprachen) und wahlen Sie in Abstimmung mit Ihrem Chef eine
Programmiersprache aus!

. Erstellen Sie das Programm, verbinden Sie das Programmiergerat (PC) mit der

SPS und dbertragen Sie das Programm auf die Steusrung!

. Testen Sie das Programm und korrigieren Sie ggf. Fehler in der Funktion!
. VWor der Ubergabe an den Kunden prasentieren Sie das SPS-Programm lhrem

Chef. Sie erldutemn dabei explizit, wie Sie die im Pflichtenheft festgelegten
Funktionsanforderungen programmtechnisch realisiert haben!

AB Mogernizierung der Steuerung fr ein Hallentor
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Sinnvolle Arbeitsschritte (kann von den Schilern erarbeitet werden):

1.

2.

3.

~N O

Analysieren Sie den Stromlaufplan und erstellen Sie eine Funktionsbeschreibung
der Steuerung und dokumentieren Sie diese in einem Pflichtenheft!

Wahlen Sie anhand des geforderten Funktionsumfangs eine geeignete Speicher-
programmierbare Steuerung aus!

Informieren Sie sich anhand des Handbuchs der ausgewahlten Steuerung tber
den Anschluss der Sensoren und Aktoren des Rolltors an die SPS!

. Informieren Sie sich Uber die Maglichkeiten der Programmierung der Steuerung

(Programmiersprachen) und wahlen Sie in Abstimmung mit |hrem Chef eine
Programmiersprache aus!

Erstellen Sie das Programm, verbinden Sie das Programmiergerat (PC) mit der
SPS und Ubertragen Sie das Programm auf die Steuerung!

. Testen Sie das Programm und korrigieren Sie ggf. Fehler in der Funktion!
. Vor der Ubergabe an den Kunden prasentieren Sie das SPS-Programm |hrem

Chef. Sie erlautern dabei explizit, wie Sie die im Pflichtenheft festgelegten
Funktionsanforderungen programmtechnisch realisiert haben!

AB Modernisierung der Steuerung fiar ein Hallsntor 1
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LOGO! Handbuch

Geratehandbuch

Vorwort

LOGO! kennen lernen

LOGO! montieren und
verdrahten

LOGO! programmieren

LOGO! Funktionen

LOGO! parametrieren

LOGO! Speicher- und
Batteriekarten

LOGO! Software

Anwendungsfall

0 N oo @ Oa b 0PN
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Quelle:
https://support.indu
stry.siemens.com/cs
/attachments/10974
1041/logo system
manual de-DE de-
DE.pdf?download=t
rue

i

Adobe Acrobat
Document



https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/109741041/logo_system_manual_de-DE_de-DE.pdf?download=true
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DIN EN B0947-5-1
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Q
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|
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&
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¥ 1y
e
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M20x1.5 = ‘51-
he—29. Schaltdiogramm Scholtsymbol
40

—

Toleronz: Scholtpunkt 0. 25%mm; Beldligungskrolt 0%

Mechonische Eigenschaften

s
o™
C Gehduse: Thermoplast, glosfaserverstdrkt
= Decke | : Thermoplast, glosfoserverstdrkt
= Betttigung: S5t-Rolle
Umgebungstemperoturs -30°C bis +80°C
Kontokior 1 OFfner, 1 Sehlierer (Zb)
Mech. Lebensdauer: 10x10% Schaltspiele
Scholthéufigkeit: max. 100/min
Befestigung: 4 % M5
Anschludort: 4 Sc ubansch lisse (M3.3)
Leiterguerschnitte: Eindrahtig 0.5-1.53am® / Litze mit Aderendhilse 0.5-1.5mm?
Kobeleinfihrung: 1 = M20x1.5
Gewicht: ca. 0,16 kg

Elektrische Eigenschaften
Bemessungsisclolionsspannung: U= 400 vV AC
Konv. thermischer Strom: |,,.= 10&

= | Mox. Einscholtstrom: nach IEC BO347-5-1: AC 15, A300
N Gebrouchskotegorie: A300, U /1, 240V/3A
(3] Aufbou: 60947-1; EN 60947-5-1
(=} Schulzort (IP-Code): IPE3 noch EN 60529; DIN WDE 0470 T1
N CSA: 104 300V AC, AZ00D (same polarity]
o0 Kurzschludfestigkail: Schmelzsicherung 104 gL/gG, IEC/EM G0947-5-1, Anhong K

Anfghrmiglichkeiten
Durch Lésen der 4 Schrouben konn die Belét

gungseinfichlung is Bedarfsfall in 90°-

Stufungsn so gedrent wardsn, daf ? Anfahrrichiungen moglich sind. Nach dem Umselzen
ist die Beldtigungseinrichiung wieder fest mit dem Gehouse zu verschrouben (4 Schrouben)

Bemerkungen

Die Gleitstellen sind von Feit zu Zeit etwos nochzudlen,

Spezifizierte Schutzart [IP-Code) gilt nur bei geschliossenem Deckel und
Verwendung einer mindeslens gleichwerligen Kabelverschroubung.

Diese Kopie wird bei lechnischen Anderungen nichi berichiigl oder zurickgezogen
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Formular
Pflichtenheft Maschinen/ Anlagen

]

Adobe Acrobat
Document

Projekttitel:

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation
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Realisierung als FUP

z.B. mittels Entwurfsverfahren Setzen-Riicksetzen-Tabelle:

Ausgang Setzen Riicksetzen
Q1 S2 — AUF SO — NOTAUS * S1 — STOPP * B1 * Q2
Q2 S3—7ZU SO — NOTAUS * S1 — STOPP * B2 * Q1

e |deal: Realisierung an einem realen (Modell-) System

e Anschluss des Motors und Betatigung der Taster/Endschalter
von Hand

e Ggf.: Uberprifung mittels Simulation

e Anmerkung: die Ansteuerung des Motors erfolgt weiterhin

uber Schutze
N o E

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation
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Realisierung als FUP

llQl'
"S2-AUF" = g

"S3-2U" — o

"S0-NOTAUS=0

"S1-STOPP"™ =0
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npag
ﬂ'Qlu R Q A
. N

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation



Qualitdts- und

. UnterstiitzungsAgentur—
\.) Q UA‘ Ll S N RW Landesinstitut fiir Schule

—

Formular
Abnahmeprotokoll Maschinen/ Anlagen

Abnahmeprotokoll Maschinen/ Anlagen

‘ Datum der Abnahme:

Auftragnehmer m

Adobe Acrobat
Document

Auftrag/ Bestellung

Teilnehmer

Grundlage dieses Abnahmeprotokolls sind die nachstehenden vom Auftraggeber und Auftragnehmer

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation
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Handlungsfeld 2: Produktentwicklung und Gestaltung
Anforderungssituation 2.1 Zeitrichtwert: 40 — 50 UStd.

Die Absolventinnen und Absolventen modernisieren im Kundenauftrag die Steuerung einer einfachen
elektromechanischen Anlage.

Ziele
Die Schiilerinnen und Schiiler analysieren die vorhandene Verbindungsprogrammierte Steuerung

(VPS) der Anlage (Z 1).

Sie wiihlen in Absprache mit der Kundin/dem Kunden eine geeignete Speicherprogrammierbare
Steuerung (SPS) fiir die Modernisierung aus (Z 2) und erstellen zur Abwicklung des Auftrags ein ab-
gestimmtes Pflichtenheft, in dem die Funktion der modernisierten Anlage festgelegt ist (Z 3).

Die Schiilerinnen und Schiiler erarbeiten die Grundlagen der Programmierung (logische Grundfunk-
tionen, Symboltabelle, Programmiersprachen, Programmstruktur) sowie Aufbau und Bedienung der
SPS(Z4).

Sie entwickeln das Programm zur Steuerung der Anlage unter begriindeter Verwendung von Offner-
und Schliefler-Verhalten (Drahtbruchsicherheit) (Z 6). Sie verbinden das Programmiergerdit mit der
Steuerung und iibertragen das Programm (Z 7).

Sie nutzen Diagnosemdglichkeiten moderner Softwaretools zum Erkennen und Beheben von Pro-
grammierfehlern (Z 8).

Die Schiilerinnen und Schiiler priisentieren im Team unterschiedliche Programmentwiirfe (Z9) und
bewerten diese hinsichtlich der Erfiillung des Pflichtenheftes (Z 10).

Zuordnung der Ziele zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststiindigkeit
Z1bisZ5Z7bisZ10 [Z3,Z6bisZ 10 Z2,723,29,Z10 Z1,Z3bisZ9

Implementation SV BFS Ingenieurtechnik —
ETA — Vorstellung der Lernsituation



Qualitdts- und
UnterstiitzungsAgentur—

e) QUA-LiS NRW Landesinstitutfur Schule

~

Die Schiilerinnen und Schiiler analysieren die vorhandene Verbindungsprogrammierte Steuerung
(VPS) der Anlage (Z 1).

|eleklr0mechanischen Anlage. |

Sie wiihlen in Absprache mit der Kundin/dem Kunden eine geeignete Speicherprogrammierbare
Steuerung (SPS) fiir die Modernisierung aus (Z 2) und erstellen zur Abwicklung des Auftrags ein ab-
gestimmtes Pflichtenheft, in dem die Funktion der modernisierten Anlage festgelegt ist (Z 3). v

| gesummies Friichtenneft, In dem die Funkton der modernisierien Anlage restgelegt ist (£ 5). |

Die Schiilerinnen und Schiiler erarbeiten die Grundlagen der Programmierung (logische Grundfunk-
tionen, Symboltabelle, Programmiersprachen, Programmstruktur) sowie Aufbau und Bedienung der

SPS (Z 4).

|-. _— fe@ me e e m e em e es e = = e mmemeee = - e |

Sie entwickeln das Programm zur Steuerung der Anlage unter begriindeter Verwendung von Offner-
und Schliefler-Verhalten ( Drahtbruchsicherheit) (Z. 6). Sie verbinden das Programmiergerdt mit der
Steuerung und iibertragen das Programm (Z 7).

Sie nutzen Diagnosemdglichkeiten moderner Softwaretools zum Erkennen und Beheben von Pro- v
grammierfehlern (Z 8).

Die Schiilerinnen und Schiiler prisentieren im Team unterschiedliche Programmentwiirfe (Z 9) und
bewerten diese hinsichtlich der Erfiilllung des Pflichtenhefies (Z 10).
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