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Elektrotechnische Assistentenausbildung
Ausgangsbasis:
1. Stufe C13

v' 2 Jahre Ingenieurtechnik im Rahmen der

Fachhochschulreife, bestehend aus
e  Bautechnischen Inhalten
e Elektrotechnischen Inhalten
e  Maschinenbautechnischen Inhalten
begleitet durch

v Technische Informatik
v'  Physik
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Elektrotechnische Assistentenausbildung

2. Stufe der Ausbildung:

In einem weiteren Jahr werden ausgehend von der
Grundbildung in der Ingenieurtechnik die 4 Facher

e Elektrotechnik

e Mess- und Prozesstechnik
e Mikroprozessortechnik

* Informationstechnik

unterrichtet, um den Abschluss der elektrotechnischen
Assistentenausbildung nach KMK-Vorgaben zu ermoglichen.



Qualitats- und

JM.
" g UnterstiitzungsAgentur-
\ QUA 1D N W Landesinstitut fiir Schule

0
¢
3

Elektrotechnische Assistentenausbildung

fachbereichsspezifische Facher Englisch, Mathematik,
Wirtschaftslehre, Deutsch/Kommunikation und
Politik/Gesellschaftslehre

—> strikter Berufsbezug + unterrichtlich angedockt an die 4
Profilfacher

—> analog zur dualen Berufsausbildung
— auf FHR-Niveau
— siehe Handreichung
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Beispiele

Englisch:

e Englische Datenblatter auswerten

 Bedienungsanleitungen analysieren

e Bedienungsanleitungen erstellen
Mathematik:

e Komplexe Zahlen

e Logarithmische Skalierung
Deutsch/Kommunikation:

e Gesprachsfihrung

e Vertragsabschlisse

e Darstellung

e Sprache

e Stimme

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in 5
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Lembereiche/ Fiicher 11 12! 13
Berufshezogener Lernbereich
Frofilficher G Gy 540
Ingenisunechnii® 250 Al
Pyl lan B
Techmische Informank lad 1l
7h

Elekgrotechnische Assisientin'E lekirotechnizchear Assistent nnd Fachhechschulreife /
Elekrrotechnik 20 & 7h
Mess- und Prozessiechnik 280 4 —
Milroprozessorechnik 16l <¢—— 4h
Informanionsiechnik 120
M athematik | 200 120 B \
Wirtschaftslehre 80 20 B0 3 h
Englisch 120 120 B0
Betrichspraktika® 5 %W ochen 3%Wochen
Berufsiibergreifender Lernbe reich
Drentsc 'K ommmunik ation 1200 120 B
Religionslehre 80 L 40
Spont/Gesundheitsforderung 80 B0 400
Politik/Gesellschafislehne a0 &0 400
[viffe renzie rungshe reich®

a0 #0 B0 6
Gesamitstundenzahl I 360 1 360 I 360
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Elektrotechnische Assistentenausbildung

Ingenieurtechnik
inur 1,3 Elektrotechnische Inhalte)

Physik Technische Informatik
- Grundlagenwissen w.a. u.a.
*  Elektrostatik

* Digitaltechnik
*  Magnetismus *  \Vernetzung

Grundlagen der Programmierung
* Datenbanken

Elektrotechnik s Mess- und Prozesstechnik

— 1 |
Grundlagen

smm,rh_' Mikroprozessortechnik 4mb Informationstechnik

enig werzahnt

Englisch

| Deutsch

Programmierkenntnisse
B

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in
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Das Fach ,Elektrotechnik”

Das Fach Elektrotechnik wird dem berufsbezogenen Lembereich zugeordnet.

Die Inhalte dieser curricularen Skizze baut im Sinne eines Spiralcurriculums auf den Curricu-
laren Skizzen der ersten Stufe des Schulversuchs Ingenieurtechnik auf.

Die Schiilerinnen und Schiiler erwerben Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten, elektrotech-
nische Aufgabenstellungen fachgerecht zu analysieren und Lésungsvorschlige zu entwickeln,
zu dokumentieren sowie unter ¥Yerwendung mode mer Informations- und Kommunikationstech-
nologien adressatengerecht zu prisentieren.

Die Schiilerinnen und Schiiler erwerben im Fach Elektrotechnik die Fihigkeit, zu Problemstel-
lungen I:nf:grl'jndﬂt Meinuneen 7u hilden und Losunsen zu entwickeln. e se Probhlemstelluneen
kiinnen 7. | Konkrete Hinweise

litdt sowie  Es wird empfohlen, das Handlungsfeld | (Betriebliches Management) im Anschluss an die an-
) deren Handlungsfelder zu bearbeiten. In diesem Handlungsfeld kann eine abschliebende Pri-
Eine enge ' sentation stattfinden.

Informatio
Es bietet sich an, die Anforderungssituationen in der folgenden Reihenfolge zu bearbeiten:
AS21 > A5223A83.] > A54.1 > AS55.1 > AS56.1 > AS 1.1
. B I

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in 8
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Technische Parameter einer bestehenden Anlage erfassen

Handlungsfeld 1: Betriebliches Manage ment

Anforderungssituation 1.1 Zeitrichtwert: 15 — 25 UStd.

[ne Absolventinnen und Absolvenien prasentieren einer Kundin‘einem Kunden einen passend dimen-
siomierien elektrischen Antrieb fur den Betrieb einer Anlage und planen die zugehtirige Mitarbeiter-
schulung.

Liele

[ne Schilennnen und Schuler beschreiben de rechnischen Parameter und Funktionsbedingungen des
elekirischen Antriebs der Anlage (Z 1).

[ne Schilennnen und Schitler bereiten die rechnischen Parameter und Funktionsbedingungen der
Anlage kundengerecht auf (£ 2). Sie prisentieren ihre Ergebnisse adressatengerecht (Z 3) und reflek-
heren im Anschluss ihren Vortrag anhand zuvor erarbeiteter Krienen (z. B. Fachsprache, adressaten-
gerechie Darsiellung, Visualisierung) (Z 4).

Si¢ planen eine Mitarbeiterschulung hinsichtlich Inbetriebnahme und Instandhaltung (£ 5) und simu-
lieren diesa (2 6).

Zuordnung der Liele zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststindigkeit
21,2224 25 LZ1lmsde LZ2bhisZ6 ZlbsLa
N B

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in
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Analyse & Planung eines Drehstromantriebs & Einbindung ins Netz

Trafo Motor AUCH —> Elektronik & OPs

Energielibertragung ~ Z-Diode Transistor Analoge
Diode Entkopplung Bauelemente

Induktion

Handlungsfeld 2: Produktentwicklung und Gestaliung -
- Anforderungssituation 2.2 Zeitrichiwert: 50 — 60 UStd.
Anforderungssituation 2.1 Zeitrichtwert: 50 - 60 UStd. Die Absolventinnen und Absolventan dimensionizren unter Beachtung der Technischen Anschluss-
Die Absolventinnen und Absolventen analysieren, dimensionieren und dokumentieren im Kunden- bedingungen (TAB) des Energieversorgungsuniemehmens einen elekirischen Antrieh im Hinblick
aufirae einen Drehstromantrieb fur eine elekirische Anlage. auf unterschiedliche Anlassverfahren. Sie analysieren die Funktionsweise eines Frequenzumrichters
= = und erldutern diese der Kundin bew. dem Kunden.
FLiele Zicle
Dig SChllk!'I'-ll'lﬂ.{..‘l'l und Schiller m".‘!" s'u_'ren anhand '-'CI[;_X!'\_QE‘IIEH.{."I’ !(J'il{!‘l."i{!‘ﬂ{!‘il'l{!‘l‘l A“mﬂs fureinen Die Schulerinnen und Schuler analysieren Strombennlinien von Drehstromasynchronmotoren (2. 1)
Direhstromantrieh (Z 1) und ersillen in Absprache mit der Kundin/dem Kunden das Lastenheft 2 2).| |und vergleichen deren Verhalten bei verschiedenen Lastfillen {Anfahren, Daverbetrieb und Leerlauf)
. . . (Z 2).

52 erarbeiten grundle gende Eigenschafien des 3-Phasen- Systems (Phasenlage. Spannungen . . . . . o . . ) o
2IWE0OV) (Z 3) Die Schulerinnen und Schuler informieren sich mit Hilfe digitaler Medien ober die Notwendigkeit

: von Anlassverfahren fiir Drehstrommeotoren (z. B. Stem-Dreieck-Verfahren, Sanftanlauf, Frequenzu-
Sie informienzn sich Uber die verschiedenen Nerzsvsreme (£ 4) und prufen die Eignung filr den Ein- mrichier) (Z 3).
satz eines Drehstrommotors (L 5). Die Schulerinnen und Schuler analysieren das Blockschaltbild eines Frequenzumrichters (2. 4).
Zum Anschluss des Drehstromaniriebs an die Energieversorgung fohren sie die notwendigen Be- Sie untersuchen die Funktion von Dieden und Glittungskondensatoren zur Gleichrichtung (Z 5) und
rechnungen zur Dimensionierung des verwendzten Motors unier Berlicksichtigung der relevanten Be- | [stellen deren Strom- und Spannungsverldufe dar (Z 6).
trichsdaten (2. B. Kennlinien, Leistung, Drehzahl, Spannung, L.{!iSlUIlgSfﬂhDT, Schaltungsart) durch Die Schulerinnen und Schuler untersuchen die Funktion von Transistoren wund Thyristaren fm Fwi-
(Z 6). schenkreis (Z.7) und erliutern deren Funktionsweise mit Hilfe eines Oszilloskops (Z 8).
Dz Schulerinnen und Schiler ersiellen eine adressatengerechie Dokumentation ihrer Ergebnisse Sie untersuchen die Bedeutung von Operationsverstdrkern zur Ereugung einer sinusférmigen Wech-
{Z7) und fuhren unter Verwendung der Fachsprache eine Prisentation ihrer Planung in der Arbeits- | [selspannung (Z.9).
gruppe durch (Z B Im Team erarbeiten die Schilerinnen und Schiler die Funktionsweise der Wechselrichtung (Z 10).
Fuordnung der Ziele zu den Kompetenzkategorien Die Schulerinnen und Schuler informieren die Kundin/den Kunden Uber das Funktionsprinzip eines

Frequenzumrichters (Z 11).
Wissen Fertigkziten Sozialkompetanz Selbststindighkeit Zuordnung der Zicle zn den Kompetenzkategorien
ZIbisZ3,Z5.7Z6 Z1,Z2,Z4.Z6,Z7 |Z2,Z3,Z7.Z8 L3, Z6bisZ8 Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selhststindigheit
Z1L,Z3bisZ 10 Z 1 bhisZ 10 292 10,2 11 ZlbisZ 11
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Das Fach ,Elektrotechnik”

Handlungsfeld 3: Produktion und Produktionssysteme

Realisierung eines

Anforderungssituation 3.1 Zeitrichtwert: 40 - 50 UStd. .
Die Absolventinnen und Absolventen ersiellen gemdl einem Kundenauftrag Schaltpline fur einen Dre hSt romantrie bS
Drehstromantrieb. Sie realisieren, Uberpritfen und bewerien den Schaltungsaufban. ( An |a vae rfa h ren ) mit
Liele

Schaltplanerstellun
Die Schulerinnen und Schuler informieren sich, auch mit Hilfe digitaler Medien, uber Funktionswei- . P . &
sen und Einsatzgebiete von Betrichsmitteln (z. B. LSS, RCD, Motorschutzschalter) sowie dazupehi Betrie bs mitte I e rfa ssu ng
rige Vorschrifien (z. B. UVV VDE, TAB) (Z 1) und hereiten ihre Ergebnisse auf (£ 2).
Die Schulerinnen und Schuler planen fir den Kundenauftrag eines Dr ehstromantriebs normgerechte
Schaltungsunterlagpen (Z 3) und erstellen mut einer Elditro-Konstruktionsseftware Schaltpline (2 41,
Auf dieser Grundlage baven sie die vollstindige Schaltung auf und nehmen sie in Betrieb (Z 5).

0 am 1hira n g v R A 1P I
Sie Uberpritfen ihre Arbeitsergebnisse (Z 6) und bewerten diese (Z 7). Anlaufverhalten

eines Motors

Fuordnung der Ziele zu den Kompetenzkategorien

Wisszn Fertigkeiten Sozialkompelenz Selbststindigkeit
Z1hisZ7 Z1hbisZ7 Z1,Z2274.27 Z1hisZ7
Grundprinzip
Mogliche LS: Vertiefung Leistungselektronik Frequenzumrichter
Rolltreppe langsam anlaufen lassen Blockschaltbilder méglich
. N EE

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in 11
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Handlungsfeld 4: Instandhaltung

Qualitats- und
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Anforderungssituation 4.1 Zeitrichitwert: 30 — 40 UStd.

Die Absolventinnen und Absolventen filhren eine Schadensanalyse in einer elekirischen Anlage
durch, behaben den Schaden und nehmen die Anlage wigder in Bameb.

(Wieder-) Inbetriebnahme einer
Anlage nach VDE 701/702

Liele

Die Schulerinnen und Schiler erarbeiten gemeinsam Strategien zur Schadenssuche und - behebung

sowie entsprechende Anwendungskriterien (£ 1). )
Die Schiilerinnen und Schitler erdriem die Ursachen von FunktionsstGrungen (7. B. Ausfall eines Au-

Benleiters, erhithte Stromaufnahme) (Z 2) und lokalisieren den Schaden mit Hilfe geeigneter (Such-)
Strategien (£ 3).

Die Schulerinnzn und Schuler erldutem Moglichkziten der Schadensbehebung (2 4). Sie fuhren diese
exemplarisch durch (Z 5) und nehmen eine fachgerechte Wiederinbetriebnahme vor (£ 6). Sie be-

ricksichtigen dabei die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) des trtlichen Netzbetreibers E.-L'I'i'.-'i}‘
die entsprechenden MMN-Normen (£ 7). Sie dokumentieren die Wiederinberriebnafhme durch ein

/z'. B. Drehstrommotor

Schadensprifung
- T TAB

Protokall (£ 8). \
Fuordnung der Liele zu den Kompetenzkate gorien \ 2 Situation zur Sicherung des
Wizsen Fertigkeitzn Sorialkompete nz Selbststandi pkeit Wissens:
ZlbisZ4.E7 ELEZ3ImsZ 6. L8 Z1 ZlbisZ 8
Messwertanpassung
- Dimensionierung eines
Frequenzumrichters
- Dimensionierung eines Sensors
als 2. Leistungselektronik-Schleife
. L B
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Handlungsfeld 5: Umw elimanagement

Anforderungssituation 5.1 Zeitrichtwert: 20 — 30 UStd.

Die Absolventinnen und Absolventzn untersuchen die Energizeffizienz einer bestehenden e lekiri-
schen Anlage. Sie optimieren die Anlage unter Berlicksichtigung tkologischer und skonomischer As-

pekee.

Flele

Dig Schulerinnen und Schuler analysieren eine hestehende Anlage hinsichtlich des CGesamowinkungs-
grades in Bezug aufl die Energiebilanz und Umweltvertrdglichkeit (2 1). Si2 berechnzn die Energie-
aufnafme und die Gesamtkosten (Anschaffung. Betriebskosten) [Ur einen vorge gebenen Zeitraum
(Z2).

Sie untersuchen die Bedeutung des Wirkungsgrades unier iechnischen Aspekien (Z 3). Sie informie-
ren sich Uber aktvelle Anforderungen hinsichtlich der Energiesffiziens (z. B. Energieeffizienzklassen
IE1 bis IE4 von Motoren, Effizienzklassen von Leuchimitteln) und die daraus resultierenden misgli-
chen COb-Einsparungen sowie die benitigten Ressowrcen fUr die Produkzion und deren Wiederver-
wertharkeit bei der Entsorgung (Z 4).

Die Schulerinnen und Schuler diskutieren die Effizienz der elektrischen Anlage, den Ressourcenein-
sarz bei der Produktion und die Wisderverwertharkeit sowie Entsergungsmiglichkeiren auch untar
peszllschaftlichen Aspekien (£ 3).

Sie vergleichen die Werte der bestzhenden Anlage mit aktuellen Anforderungen (Z 6), entwickeln
Optimierungsmiglichkeiten (Z 7) und entscheiden sich begriindat fr 2ine Varianta (£ ).

Fuordnung der Liele zu den Kompetenzkate gorien

Wissen Fertighkeiten Sorialkompetenz Selbsistindighkeit

ZlbisZLs ZlbhsLs L3, L5 ZlbisZs

Qualitdts- und
UnterstiitzungsAgentur -
Landesinstitut fiir Schule

Energieeffizienz ( Motoren)

/7

Optimierungsmaoglichkeiten
_~" Bkonomisch + 6kologisch

-+ E-Mobilitat

= Erneuerbare Energien

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in 13
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Das Fach ,Elektrotechnik”

Handlungsfeld 6: Qualititsmanagement KO m p en Sat | on
Anforderungssituation 6.1 Zeitrichtwert: 35 — 45 UStd.

[Die Absolventinnen und Absolvenizn analysieren im Eahmen des Energiemanagements die Techni-
schen Anschlussbedingungen (TAB) eines Enermeversorgungsuntarnehmens. Sie planen und dimen-
sionieren dazu eine Kompensationsanlage filr ein ele kirisches Betriebsmitiel.

Liele

Die Schilerinnen und Schitler entnehmen den Technischen Anschlussbedingungen des Versorgungs-
netzhetreibers die Vorgaben fur den Anschluss des Morors an das Versorgungsnetz (2 1)

Energiemanagement

Sie ermitieln die Schein-, Wirk- und Blindleistung eines Mators (£ 2), sizgllen diese in einem Zeiger-
diggramm dar (£ 3) und leiten daraus die Eipenschafien des Motors als chmsche-induktive Belastung
fur das Netzsystem ab (£ 4).

e Schiulerinnen und Schuler siellen das Prinzip der Blindleistungstompensation und die Funktions- TA B
weise des Kondensarors fUr die Kompensation dar (£ 5).

Sie berechnzn notwendige Kapazitdten fur di2 Kompensation der vorhandenen induktiven Blindleis-
tungen (£ 6) und ersizllen und halien eing Prisentation ihrer Arbeitsergebnisse (£ 7).

oder Uberkompensation (7. 8) und diskutieren demn ékonomische und dkologische Auswirkungen
(Z 9.

Zuordnung der Liele zu den Kompetenz kate gorien G run dg ro Ee n d es N etzes
Wissen Fertigheiten Sozialkompetznz Selbststindigheit
Z1bisZ9 LZ1bisZ9 Z7.29 ZlbisZ9

Die Schulerinnen und Schiler zeigen die negativen Auswirkungen einer Fehlanpassung durch Unter- \

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in 14
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Das Fach ,,Mess- und Prozesstechnik*

Pas Fach Mess- und Prozessiechnik wird dem berufshezogenen Lembereich zugeordnet.

Die Inhalte dieser curricularen Skizze baut im Sinne eines Spiralcurriculums auf den Curricu-
laren Skizzen der ersten Stufe des Schulversuchs Ingenieurtechnik auf.

Das Fach Mess- und Prozesstechnik umfasst automatisierie Steuerungen, rechnergestiitzte phy-
sikalische Messtechnik, Grundlagen der Regelungst Konkrete Hinweise
automatisierter Systeme. Elektrotechnische Assister

lifikationen und Kompetenzen selbststindig Probler i mneonzen, die die Schiilerinnen und Schiiler in anderen (Profil-JFicher erworben haben,
gen zu analysieren, Lisungskonzepte zu entwickelr

zu dokumentieren. flieBen in den Unterricht ein. Im Fach Informationstechnik werden grundlegende Programmier-
Aufarund der Komplexitit des Faches ist es Ziel des kenn!.msse em.nrben, SETLBDIEI:I werdf,n _auc]'l im Fach !'!.“h}:n:l_pmzessnrte_'chml: thE:malmerl.. Im
lungen aus der beruflichen Praxis unter Einbeziehu Englischunterricht erwerben die Schiilerinnen und Schiiler die notwendigen Sprachkenninisse,

zu erarbeiten. Die Schiilerinnen und Schiiler werder um die in englischer Fachsprache verfassien Datenblitter lesen zu kiinnen.
derlichen Arbeitstechniken und Informationen fachs

zur Kommunikation und technischen Dokumentatio ..

Die aufgefiihrien Anforderungssituationen unterliegen keiner zeitlichen Reihenfolge. Die zeit-

Der Unterricht in diesem Fach ist projekthezogen ur iohe Abfolge ihrer Bearbeitung ist im Bildungsgang zu entscheiden und in der Didakiischen
matisierungsgerite mit der entsprechenden Softwa

Aktoren. Hier werden Datenblitter von Sensoren .Tahresplﬂnungzu dokumentieren.
grammbausteine erstellt, die Eigenschaften des Gey

eine technische Dokumentation erstellt. Diese Komyl Es wird empfohlen, das Handlungsfeld 1 (Betriebliches Management) im Anschluss an die an-
ifms;mhfim"m" und Schifler selbst planen. realisf 4 oy Handlungsfelder zu bearbeiten. In diesem Handlungsfeld kann eine abschliefende Pri-
sentation stattfinden.

Die Anforderungssituationen und Ziele sind nach{il —
richtwerte orientieren sich an den Angaben der Stundentafel und sind Bruttowerte. Die betei-
ligten Lehrkrifte kimnen regionale und individuelle Schwerpunktsetzungen vornehmen und
diese Schwerpunkte kinnen im Sinne des umfassenden Kompetenzerwerbs von den verschie-
denen Fichern aufge griffen werden.

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in 15
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W

Mess-und Prozesstechnik - Mogliche Reihungsalternativen

AF 2.1 Grundlagen
v
AF 2.2 Erweiterung der Automatisierungstechnik /SPS
v | alternativ
v
AF 6.1 Messtechnik AF 6.1 Messtechnik
v v
AF 5.1 Vernetzun AF 3.1
T & T Messtechnik
AF 1.1 Prozessautomation AF 3.2 Messwerterfassung
v v
AF 3.1 AF 5.1 Vernetzung
; Messtechnik i
Messwerterfassung Regelungstechnik
AF 4.1
AF 3.2 T Sensorik
L Regelungstechnik
AF 4.1 Sensorik AF 1.1 Prozessautomation
. [ B

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in 16
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Das Fach ,,Mess- und Prozesstechnik*

Qualitdts- und
UnterstiitzungsAgentur -
Landesinstitut fiir Schule

mogliche

Lernsituation

Schrankenanlage

Rolltorsteuerung

Transportband

Flllstandsregelung

Temperaturregelung
Werkstlickvermessung

Automatisierte
Qualitatsuberprufung

Lux-Meter
Wetterstation

Smarthome

Handlungs-
feld

Anforderungs-
situation

2, (4) 2.1 und/oder 2.2
2, (4) 2.1 und/oder 2.2
2,(4) 2.1 und/oder 2.2
3, (4) 3.1 und/oder 3.2
3, (4) 3.1 und/oder 3.2
4, (6) 4.1
6, (4) 6.1
5, (4) 5.1
5, (4) 5.1
1 1.1
L

Bereich

Digitaltechnik
Steuerungstechnik
Messtechnik

Digitaltechnik
Steuerungstechnik

Steuerungstechnik
Physikalische Messwerterfassung

Regelungstechnik
Sensorik
Messtechnik
Messwerterfassung

Regelungstechnik
Sensorik

Messtechnik

Messwerterfassung
Physikalische Messwerterfassung
Steuerungstechnik

Steuerungstechnik

Prozessautomatisierung

Inhaltliche

Anmerkungen

Grundlagen aller 3 Bereiche
Grundlagen Risikoabhschatzung
Testfunktion (Kennlinien)
E/A-Prufungen

Vertiefung
Erweiterte Funktion
z.B. Grafcet

Funktionspriifung
Kennlinien
Prozessabbild + E/A-Verhalten

Grundlagen Sensorik (opt., 9,...)
Sensoren, A7D-Wandlung
Messwerte

Grundlagen Regelungstechnik

Regelkreisanpassung
Sensortausch, allg. Vertiefung

Vertiefung
Vertiefung
Komplett
Ausfallberechnung

Vernetzung
Profi-NET, Profi-BUS

Extraktion von Betriebsdaten

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in
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Das Fach ,,Mess- und Prozesstechnik*

Qualitdts- und
UnterstiitzungsAgentur -
Landesinstitut fiir Schule

Bl Druscke sul Digitakosachsik
Sl ﬁml
(rach dirm PR

Abgrenzung zur steusrungstechnik
regzlkreis/Regelstracke

dynamisches varhalten (BRI}

2-Punki-Regelung
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Das Fach ,,Mikroprozessortechnik”

Qualitdts- und
UnterstiitzungsAgentur -
Landesinstitut fiir Schule

Das Fach Mikroprozessortechnik wird dem berufshezogenen Lembereich zuge ordnet.

Die Inhalte dieser curricularen Skizze baut im Sinne eines Spiralcurriculums auf den Curricu-
laren Skizzen der ersten Stufe des Schulversuchs Ingenieurtechnik auf.

Das Fach Mikroprozessortechnik umfasst digitale Steverungen und prozessorsteuernde Sys-
teme. Elektrotechnische Assistentinnen und Assistenten erwerben die Qualifikationen und
Kompetenzen, selbststindig einfache digital- und prozessorstevermnde Systeme zu entwickeln
und an komplexen Systemen mitzuarbeiten.

Autgrund der Komplexitit des Faches ist es Ziel des Unterrichts, exemplarisch an Problemstel-
lungen aus der beruflichen Praxis anhand von Datenblittern oder -biichem teamorientiert Li-
sungen zu erarbeiten. Die Schiilerinnen und Schiiler werden dazu befihigt, mit den zur Lisung
erforderlichen Arbeitstechniken und Informationen fachsystematisch umzugehen. Sie erwerben
die zur Kommunikation und technischen Dokumentation erforderliche Fachsprache.

Der Unterricht in diesem Fach ist projekthezogen und verkniipft die Kenntnisse der Hardware
mit der entsprechenden Software. Hier werden Datenblitter der Sensoren ausgewentet, fehlende
Bibliotheken und Programmieile erglinzt, die Eigenschaften des Gesamisystems iiberpriift und
eine Bedienungsanleitung erstellt. Diese Kompetenzen werden in Projekten erworben, die die
Schiilerinnen und Schiiler selbst planen, realisieren, Gberpriifen, dokumentieren und prisentie-
IET.

Konkrete Hinweise

Kompetenzen, die die Schiilerinnen und Schiiler in anderen Fichern des fachlichen Schwer-
punkts erworben haben, flieBen in den Unterricht ein. Zum Programmieren eines Mikrocontrol -
lers kiinnen die Schiilerinnen und Schiiler eine Hochsprache verwenden, die sie bemeits im Fach
Informationstechnik kennen gelemt haben. Im Englischunterricht erwerben die Schiilerinnen
und Schiiler die notwendigen Sprachkenntnisse, um die in englischer Fachsprache verfassten
Datenblitter lesen zu konnen. Eine enge Verzahnung mit dem Fach Informationstechnik ist
wiinschenswert.

W -Prozessortechnik

l

Projekt:

U - Controler

Datenblatter (Englisch)
der Sensoren zur
Datenerfassung

z.B.:
Arduino / Raspberry Pi

Hochsprache der
Informationstechnik
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Das Fach ,,Mikroprozessortechnik”

Frojekt: Bedienungsanleitung
L - Controle 7 erstellen
AF 4.1 AF 2.1 5ensor ’
Sensortausch - analysieren
Intelligenter \ Funktionstest:
Sensor, Bibliothek Eigenschaften dl.?_s )
entsprechende erganzen Gesamtsystems Uberprifen
Anpassungen
4
AFST | ﬁ Programim #
.. | .
Ubertragungsstrecke ) erganzen
planen mit AF22: 7
geeignetem Sensor Hochsprache der AF B.1:
AF 5.1: Umweltstation, Informationstechnik Genauigkeitsbetrachtungen
sensorauswahl, Anpassungen und anwenden der Sensoren
Erstellen der Bediehnungsanaleitung
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Das Fach , Informationstechnik”

Das Fach Informationstechnik wird dem berufshezogenen Lembereich zugeordnet.

Die in dieser Curricularen Skizze formulierten Kompetenzen baven auf den in der ersten Stufe

des Schulversuchs Ingenieurtechnik erworbenen Kompetenzen auf. Die in diesem Fach vermit- Wl Cht| g |
telten Kenntnisse, Fihigkeiten und Fertigheiten sind wesentlicher Bestandteil des Berufs der :
Elektrotechnische Assistentin'des Elektrotechnischen Assistenten.

Der Kompetenzerwerb zielt auf softwaregestiitzte Arbeitstechniken, Nutzung von IT-Kommu-
nikationstechnik, elektrotechnisch basierende IT-Systeme und Konzepte der Softwareentwick- o
lung/Programmierung ab. Softwaregestiizie Arbeitstechniken und IT-basierende Kommunika- ~ Konkrete Hinweise

tionstechniken sind Voraussetzung fiir erfolgreiches wirtschaftliches Problemliisen im Zeitalter  Die Produktion von Software ist an didaktisch redyzierien Beispielen einzuftihren. Die spezi-
der zunehmenden Digitalisierung (Arbeitswelt/Industrie 4.0). Anwendung und Nutzung erwei- B"z“ mw"g‘iuzgt:mm“h‘:“ Pr?f%:'m":i‘e“m“ n ;3;]3“ problembezogen, projektbezogen
terbarer Bibliotheken und Nutzung bestehender Systeme sowie deren Weiterentwicklung durch fne anwentigshezopen AgegrIIEn UNE gendly werten.

Programmergiinzungen stehen im Yordergrund und vertiefen so die grundlegenden Program-
mierkenntnisse im Bereich der Elektrotechnik/Messtechnik.

Es bietet sich an, die Anforderungssituationen ipi der folgenden Reihenfolge zu bearbeiten:

ASL1I > AS31 > AS21 > AS32
Die Bearbeitung der AS 6.1 ist nach AS 3.1, AS 2.1 oder AS 3.2 miglich

Die Schnittstelle zu IT-spezifischen Fragestellungen bzw. Problemlisungen iiber das informa-

. . . : . . R In Abhdngigkeit von den gewihlten Lemsituationen bzw. Lehr/Lemarrangements kinnen die
tionstechnische Problem hinaus erfordert Kompetenzen im Bereich der IT und setz fachliche Kompetenzen themenbereichsiibergreifend und ficheriibergreifend Beriicksichtigung finden.

Kommunikationsfihigkeit voraus. Fachliche Aspekie wie Verfahren, Modelle und Prinzipien  seibststandigkeitstordernde Lern- und Arbeitstechniken werden in diesem Unterrichtsfach be-
der Softwareentwicklung und der Softwarepflege sind zu beriicksichtigen. Genutzt werden ak-  sonders geférdert.
tuelle Hochsprachen. Hier ergeben sich starke Beziige zu dem Unterrichtsfach Mikroprozessor-

technik und gaf. zu weiteren Fichem des fachlichen Schwerpunktes. Hier ergeben sich starke Beziige und eine unterrichtliche Kooperation zu dem Unterrichtsfach

Mikroproze ssonechnik und ggf. zu weiteren Fichern des fachlichen Schwerpunktes.

Die Anforderungssituationen und Ziele sind nachfolgend beschrieben. Die angegebenen Zeit-
richtwerte orientieren sich an den Angaben der Stundentafel und sind Bruttowerte. Die betei-
ligten Lehrkrifte konnen regionale und individuelle Schwerpunkisetzungen vornehmen und
diese Schwerpunkte kinnen im Sinne des umfassenden Kompetenzerwerbs von den verschie-
denen Fichemn aufge griffen werden.
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Das Fach , Informationstechnik”

Handlungsfeld 1: Betriebliches Management
Anforderungssituation 1.1 Zeltrichitwert: 20 - 30 UStd.

D2 Absolventinnen und Absolventen analysierzn eine besizhende Anwendungssoftwarne und fihren
die von der Kundin/dem Kunden gewlinschten Anderungen durch.

Ziele

An dieser Stelle konnen
die unterschiedlichen

Dz Schulerinnen und Schuler analysieren den fs-Zustand einer vorpegebenan A mwendungssoftware

{Z 1) und beschreiben die Syntax der Hochsprache (2. 2). E| nga ngsvo raussetzu ng
Die Schulerinnen und Schitler ermitteln aus dem Kundenaufirag die gewtnschien Anderungen an der 7

besiehenden Anwendungssoftware (£ 3), planen diz erforderlichen Arbeitsschritte (£ 4) und fuhren €nvon SC h u I ern

im Teameine zeitliche Aufwandsabschitzung durch (£ 5). untersc h ie d | iC h er

Sie flihren die anisprechenden Anpassungen durch (Z &).

Schulen aufgegriffen
D2 Schulerinnzn und Schuler verfassen ging Dokuwmentation Wher die durchgefuhrien Verinderungzn g€8
an der Software (Z 7) und fuhren eine entsprechende Prisentarion kundengerecht durch (Z 8). we r‘d en.

Zuordnung der Ziele zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigheitzn Sozialkompetenz Selbststindigkeit
L2, Z4hisZ7 Z1bisZB Z5,Z7,Z8 ZlbisZ4. Z6bisZEB
Wiederholung
Basis schaffen
______ I B

Curriculare Skizzen - Elektrotechnische/r Assistent/in 22



Qualitéts- und
UnterstiitzungsAgentur -

c) QUA-LiS NRW Landesinstitutfur Schule

Das Fach , Informationstechnik”

Handlungsfeld 2: Produktentwicklung und Gestaltung

Anforderungssituation 2.1 Zeitrichtwert: 20 - 40 UStd.
Die Absolventinnen und Absolventen entwickeln eine Softwareltsung auf der Grundlage einer Kun- A kt ue | |e
P . k denanforderung unter Yerwendung von Funktionen und Methoden.
rojext- Zide Hochsprache
(o) ri e nt | e rte Die Schulerinnen und Schuler analysieren die Kundenanforderungen (£ 1) und erstellen in Abspra-
chen mit der Auftragoeberin/dem Auftraggeber ain Plicktenheft (£ 2). l
P rog rammier- Die Schulerinnen und Schuler setzen das Pflichtenheff in einem entsprechenden Programmcods um

\ (£ 3). 5ie wdentifizieren und heschraiben die bentitigten Module wnd Schnittstellen (2 4).

e Schulerinnen und Schuler nutzen bei der Pr [ Funkti d H
Mﬂ.haﬂle" E j}. 1 O ST HITETMRIER L Fu n ktIO n e n &

Sie wilgen unter den Aspekten von Kosten und Machbaykeit den Einsatz von Fremdkon e M eth Od en
genliber Eigenentwicklungen bei der Aufiragsabwickl i i i di
pekte dex Urheber- und Lizenzrechis (2 7).

i2 Schulerinnen und Schuler siellen der Aufiraggeberin'dem Aufiragpgeber ihr vollstindiges La
sungrkonzept adressatengeracht vor (£ 8).

U rh € be rrec ht Zuordnung der Ziele zu den Kumpelemk;ateguy‘en

sprache

ung der Softwareldsu

Was |St Wissen Fertigheiten / Sozialkompetenz Selbststindigkeit
Z2bisZ 6, 27 ZlbhisZ6, 78 / ZILZ2LZEG LR Z1LLZ2,Z4hisZ7
erlaubt? /
Schnittstellen
Muss man alles Erste Programmentwicklung & Ubergaben
selbst entwickeln?
. I B
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Das Fach , Informationstechnik”
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Handlungsfeld 3: Produktion und Produktionssysteme

Anforderungssituation 3.1 Zeitrichtwert: 30 — 40 UStd.

Die Absolventinnen und Absolventzn entwickeln und dokumentieren einen Softwareentwurf auf der
Grundlage eines vorgegebenen Pflichienhefts unter Einbezichung von Bibliotheken.

Fiele

Die Schulerinnen und Schuler planen ausgehend ¥on einem vorgege
grammentwurf (Z 1). Sie beschreiben den Programmentwurf mittels graphischer Visyalisierung
(z. B. Struktogramm, Programmablaufplan) 2 2).

Die Schulerinnen und Schuler setzen de
vion Biblictheken und Objekten um (Z

Die Schulerinnen und Schuler dok
digataler Form (£ 4).

Sie prisenbenren unterschiedl Programmentwiirfe |
lich der Erfullung des Pflicifenhefies (Z 6).

ntwur in einer aktugllen Hochsprache upter Vervendung
ntieren die entwickeMe Softwareldsung gemfil Plichienheft in

Plenum (£ 5) und bewegen diese hinsicht-

Anforderungssituation 3.2 Feitrichiwert: 15— 25 UStd.

Die Absolventinnen und Absolventen entwickeln basiersnd auf einem Kundenaufirag ine Bibliothek
fur eine Schnitistelle.

Liele

Die Schulerinnen und Schuler ermitteIn im Kundeninterview die gewtnschizn Anforderungen an das
Programm beziglich der Schmirseelle (2 1).

Sie erstellen eine Bibliothek zur Nutzung der Schnaitstelle (z. B. fir einen neven Sensor) (2 2).
rdie Erstellung der Biblio-

Sie wenden Objekte und Methoden (2. B. zur Initialisierung der Werte)
thek an (Z 3},

jiergruppe) vor (£ ). Sie nehmen ginen Veypleich und eine Bewernmg der

Updsetrungsvarianten vor (Z 6).

/}{uurdnung der }{I-lfle zu den Kmnpyfemkategurlen

/

/

Zuordnung der ziflﬂ}‘{dfﬂ Kﬂﬂ'lllftﬂﬂkﬂtfﬂyllfﬂ / ) Wissen F(,‘A{igkcitcn Sozi/lkcrmpcten;{ Selbststindigkeit
Wissen / Fertigheitzn / Sozialkompetenz / Sclbstslandiglwi}/ Z2bisZ 4. 76 / 71 D}'JZ.& 7z I.Z/é ZIbisZ 4.7 6
222326 / zikisze / |z6 Eibisze /
PAP Erweitern der Weiterentwick-
Objektorientierte Bibliothek lung eines
Nutzung von .
Hizing Programmierung bestehenden
Bibliotheken Bezug zur Programms
Messtechnik &
B [ . B
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Das Fach , Informationstechnik”

Handlungsfeld &: Qualititsmanagement

Anforderungssituation 6.1 Zeitrichiwert: 10 - 20 UStd.

Die Absolventinnen und Absolventen testen 2ine vorliepende Software mit Hilfe unterschiedlicher
Testverfahren und identifizieren Fehlfunktionen.

Ziele \Testen

Die Schulerinnen und Schuler vergleichen unterschiedliche Testverfahren (z. B. Blackbox-, White- 1

baox -, Unit-Tasts, Laufzeitverhaltzn) (& 1).

Die Schulerinnen und Schiler entscheiden sich bei der Ersiellung eines Testplans begrindet filr 2in
Testverfahren (Z 2) und setzten den entwickelien Tesiplan unter Verwendung geeigneter Testwerk-

zeuge zielgerichtet um (Z 3). Sie identifizieren Optimierungsméglichkeiten der Software (Z 4). Fehlfunktionen
Sie dokumentieren ihre Vorgehensweise (Z 5), reflektieren diese bezuglich wesentlicher Qualirits- identifizieren

| faktoren (2. B. Kosten, Zait, Leistung) (Z 6) und halen die Ergebnisse des Testverfahrens fest (£ 7).
Zuordnung der Liele zu den Kompetenzkate gorien l
Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststindigheit

Z1bisZ3,Z6 Z1bisZ7 Z6 Z1bisZ7 Programmoptimierung
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Abschlussprifung

Die besteht aus folgenden Anteilen:

e Das Fach Ingenieurtechnik aus der Jahrgangsstufe 12 ersetzt das erste
Prifungsfach. Die Note wird aus der Stufe 1 tibertragen.

Weitere dreistiindige Prifungsfacher sind:
e Elektrotechnik
* Maess- und Prozesstechnik
zuzuglich
e Berufsabschlusspriifung (s. Handreichung)

 Kolloquium
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