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Landesinstitut
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Microsoft Dynamics

Microsoft Dynamics
Student Certificate Program
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Learn more,

Seit 1999

Verankerung IUS in den
Lehrplanen:

- Kfm. Berufskolleg

- Wirtschaftsgymnasium

- Berufsfachschule Wirtschatft
- Kfm. Berufsschule

IUS Bestandteil der Lehrerbildung

Baden-Wirttemberg Vorreiter und
Marktfihrer beim Einsatz von IUS
Im Unterricht
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Microsoft Dynamics

Student Certificate

Veronica Maraghi
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Fmﬂl!ﬂ ; uw‘uﬁl“‘ (Gmndkenﬂwsu) Microsoft Dynamics CRM Career Connect Bootcamp - Ottawa
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Haptische Simulation von Produktionsprozessen

Kooperation mit Fischertechnik
Baukasten mit Teilen fur 30 Autos
Lehrer- / Schilerhandreichungen
Simulation und Abbildung in der Integrierten Unternehmenssoftware

Ldoo

Berufliche Schulen
Alle Schularten

Gescnafsprozsssorientana Projekis
A Ensatz siner imegrianien Uniemehmenssoftwars

Batristiichs Lsistung serstsilung - Produstionswirtechatt

Stutigart 2015
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SAP an beruflichen Schulen

1 SAP ERP-System
2 Microsoft Dynamics NAV
3 Microsoft Dynamics AX
4 Infor ERP
2 Oracle/Enterprise One/World
6 proALPHA
7 APplus
8 abas-Business-Software
9 Epicor
10 SoftM
11 Sage ERP-Losung
12 PSlpenta
13 oxaion
14 IFS Applications
15 FOSS
16 CSB-System
17 eEvolution
18 Fepa
19 Semiramis
20 ams

48,1%
11,6%
9,9%
9,0%
6,1%
5.8%
5. 1%
4,9%
4,4%
4,1%
4,1%
4,0%

@ SAP Marktfuhrer im

3,7%

7% Bereich Integrierte

3,6%

3,2% Unternehmenssoftware
3.1%
3,1%

2,9%
& ERP-Studie 2011
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‘ SAP4School

SAP4school
US

Seit 2014/15

Kooperation mit SAP und Baden-W(rttemberg
Speziell auf Schulen abgestimmtes Curriculum

54 Schulen in Baden-Wdirttemberg, Bayern,
Hessen und NRW (Stand Januar 2017)

SAP .-
Un|ver5|ty E" L.s Landesinstitut

fiir Schulentwicklung
Alliances

SAP UCC )

University Competence Center

Baden-Wiirttemberg:

HK5 Weinheim

EGS Mannheim
MHS Mannheim
FLS Mannhei

2 S5 Ludwigsburg, 15 Aall
Nord Stuttgart KSA

A G5 Goppingen

B oes kgt

KAS Biberach

. A
BSZ aldgrch GS Donaueschifgen
KHS Donaueschingen Gs Raxensburg
et WL ES Friedrichshafe

MWS Freiburg

© Kaufménnische Schulen
A Gewerbliche Schulen
W Hauswirtschaftliche Schulen

Integrus.de (2017)
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SAP4School: Curriculum + Zertifikat

SAP User
Certification

Vertiefungs-
module

Basismodule
Spezialisierung

Basismodule

Modularer Aufbau des SAP4schodl IUS Curriculums
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In diesen Schularten wird
den Mitgliederschulen eingesetzt:

Berufskolleg Wirtschaftsinformatik
Berufskolleg fur Informatik

Berufskolleg | + 11

Berufsschule: Industrie, Buromanagement
Fachschule fur Wirtschaft

Fachschule flr Technik

Berufsfachschule far Wirtschaft

dan
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' Industrie 4.0 Trelber

Demographischer Globalisierung
Wandel

Kurzere Produkt-

lebenszyklen ”
Industrie 4.0
Energiewende # Paradigmenwechsel hin zu
einer digitalisierten

Produktions- Arbeitswelt
betriebe

Fachkraftemangel ’ |

Digitalisierung und
Automatisierung Neue Formen der
Arbeitsorganisation Abele (2010)
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Motivation zur Einrichtung von Lernfabriken

Gestaltung eines
komplexen Lernsystems fir
Herausforderungen der Produktion der
Zukunft - die Lernfabrik als partielles
Modell realer Fabriken

Industrie 4.0 Lernfabrik 4.0

Didaktisch reduzierte
Lernumgebung

Paradigmenwechsel hin zu
einer digitalisierten
Arbeitswelt

Kompetenzentwicklung
Voraussetzung fur schnelle Anpassung an sich
standig verandernde Arbeitsumgebungen

(Tisch, 2016)
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Definition Lernfabrik 4.0

Die Lernfabrik 4.0 ist ein Labor, das im Aufbau und in der Ausstattung
industriellen Automatisierungslésungen gleicht und in dem Grundlagen
fir anwendungsnahe Prozesse erlernt werden konnen. Maschinenbau
und Elektrotechnik werden dabei durch professionelle

Produktionssteuerungssysteme verknipft.
(Allianz Industrie 4.0 BW)

(Konzeption der Lernfabrik an der CBS-Gaggenau, Festo 2016)

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 13
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Schlisselmerkmale von Lernfabriken

__'—l—l——_.

” 7 | 7’
P I ’ P I
”’ v 17 L=
. . |
Dimensions I Features

@ Purpose Iteaching and/or training and/or research

q‘ Process

b= s Setting

- 73

.-‘ Product I physical or service**

|
/i Didactics | concept based + formal and informal learning + own
— I actions of trainees + on-site or remote learning***

& oOperating |
MI:)deI 8 | Sustainable plan allows the ongoing operation (desired)

authentic + multi stage + technical and organizational

changeable + real or virtual*

Abele et al: Learning Factories for research, education, and training (2015)
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Lernfabriken in Baden-Wdurttemberg

= Insgesamt 6,5 Millionen Euro
FOrderung durch das Ministerium
far Wirtschaft, Arbeit und
Wohnungsbau

= Einrichtung von
15 Lernfabriken 4.0 an
beruflichen Schulen in
Baden-Wdrttemberg

Standorte der LF 4.0 Schulen in Baden-Wiurttemberg (i40-bw.de)

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 15
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Aufbau einer Lernfabrik 4.0

Grundlagenlabor

Grundlagenlabor SR

Automatisierungstechnik

(Raumkonzept der Lernfabrik an der GS Go6ppingen, GS-GP, Festo 2016)

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 16
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Aufbau einer Lernfabrik 4.0

Modul Heizen

Modul Wenden Roboterbeladezelle
mit Frasmaschine

Modul Muskelpresse

\ Robotermontagezelle

mit Kuka Roboter

Hochregallager

(Konzeption der Lernfabrik an der CBS-Gaggenau, Festo 2016)
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Lernfabrik 4.0: Mdgliche Fertigungsvarianten

\ﬁ < P

Slcherung I
‘ Unterteil ‘

Produktionsprozess Handyhalbschalen

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 18
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Lernfabrik- und Lernumgebungsgestaltung

Qualifizierung der

Lehrkrafte Hohe Komplexitat der
Fehlende didaktische Anlagen

Fundierung \ l /
GroRe Unsicherheit in Aktuelle < Fehlende personelle
Pilotsituationen — Herausforderungen Ressourcen
Welche / T \

Kompetenzen sollen Transfer des Gelernten
angebahnt werden? Welche Lehr- ‘inreale
Lernformen sollen Produktionsumgebungen

angewendet werden
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Kaufmannische Perspektiven der Lernfabrik

Der bisherige Fokus lag im
gewerblich-technischen Bereich.
Kaufmannische Sichtweisen wurden ausgeblendet.

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 20
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Produkt

Ordar Managemeant
E Current Orders
211 Mo Fuse Black
ED Pranned Orders 212| Fose Lok Biack
E Mew Customar Order ;:::::az
5 oo iesitour §
3021 Frort Caver e
v [B) Fished Orers m:'mcﬁm
& Cuality Management T ol
menschliche maschinelle Master 818 o Fot
B Daa 12131 Product Fuse Rght
Arbeit Arbeit o e 1214 | Product Both Fses
2000 | Test Custom
5 Wodk Plans 2001 | Test Tum
2002 | teat box ot ™
°@ Resources 2000 | test get bax:
Arbeitsgiange . & Opeaatons sy
} ARBEITSPLAN Operationen [ OPERATIONEN- 2017 | hestedt frort 50
2.B. Teil AL Customers ottty punb e
cinlegen z.B. Bohren || STAMMDATEN % ST s herd 5
STRUKTUR ’ - | v e o (]
: ([Osarw] @] (B ] B I
RALEN Resszogrce” RESSOURCEN-
. " STAMMDATEN
STUCKLISTE Bohrmodul
Work Flan Number: 1211 Name: | TF pat with no fuse Type:

Description: | TF part with PCE, no fuse and lower part

i}
20 200 feed part 651 TF-AM-MAG-IO |30 59 feed part from magazin O 0
30 110 | pressing 66| TF-AM-PRESSI0 |35 59 pressing for time in seconds O 0
35 112lheatng 62| TF-AM-HEAT-IO 40 59 heating Part O 0
40 201 | store 61| TF-ASRS32 0 0 store to buffer O 0
993 207 | store 611 TF-ASRS32 0 0 store to buffer [~} 0

Stammdatenpflege FESTO Didactic (2015)

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 21



I Landesinstitut et

ls 5 ; c£
Jald

= fiir Schulentwicklung WM

Lernfabrik aus kaufmannischer Sicht

Welche Berufe sollen

: : angesprochen Verankerung in den
Fehle_nde didaktische werden? Lehrplénen
Fundierung
Know-How der Probleme beim Einsatz Fokus auf
Lehrkrafte I im kfm. Bereich l Gewerbliche Schulen
Fehlendes / T Technischer Unterbau
Kompetenzmodell uninteressant aus
Verzahnung mit kfm. Sicht
Integrierter

Unternehmenssoftware

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 22
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Kaufmannische Anwendungen der LF 4.0

Relevanz fur kaufmannische
Berufsbildung —
Unternehmens-

Enterprise Ressource ebene
Planning (ERP) '< _ _
Betriebsleit-

Lo
Q
(%))
=
System (MES) (Prozess)leit- o =
ebene %
Fokus bislang Steuerungs- a
auf technische .< ebene
Anwendungen Feld-
ebene

Automatisierungspyramide FESTO Didactic (2015)

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 23
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Einbindung Industrie 4.0 in die Lehrplane

Automatisisrungstechn ik 42
Ministerium fiir Kultus, Jugend und Sport
Baden-Wiirttemb .
en g Lehrplaniibersicht
Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seife
warl shundzn

Schuljghr1 1 Bindre steuerungstechnische Aufgaben mit SPS

Bildungsplan fiir die Fachschule realisieren 120 44
Zeit fir Leistungsfeststellung und zur maglichen Vertiefung 40
Fachschule fir Technik
Schuljahr2 2 Digitale steuerungstechnische Aufgaben mit SPS
Fachrichtun realisieren 40 7
u
Aummrshgun@hchnIWachatmnlk 3  Regelungstechnische Steuerungsaufgaben mit
Automatisierungssystemen [Gsen 40 7
Schuljahr 1und 2 4  Technologische Anwendungen mit Automatisierungs-
systemen realisieren 40 120 8
et fir Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 40
Mit Markierungen zu Industrie 4.0 300

O Letrplan it Bisher Fokus auf

am 1. August 2014,

i gewerblich-technische Inhalte
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Aber: Integrierte Unternehmenssoftware integraler
Bestandteil von Industrie 4.0

Alle Geschafts- und Fertigungsprozesse werden
durch integrierte Unternehmenssoftware abgedeckt

Daher: Integrierte Unternehmenssoftware notwendig
zum Verstandnis von Geschafts- und
Fertigungsprozessen im Rahmen von Industrie 4.0
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Herausforderung fur berufliche Schulen

Gewerbliche Schulen haben eine Lernfabrik aber
I.d.R. keine integrierte Unternehmenssoftware

Kaufméannische Schulen haben integrierte
Unternehmenssoftware aber keine Lernfabrik

Lediglich 15 Standorte von LF 4.0 Schulen
In Baden-Wurttemberg

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 26
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Ansatz des Landesinstitut

Integrierte
Unternehmenssoftware
Lernfabrik 4.0

Zusammenfihrung beider Strange

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 27
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Anbindung SAP an Lernfabrik 4.0

%%P%chool University Rl LES

= fiir Schulentwicklung
Alliances sarucc

Material DPC1001 anzeigen (Halbfabrikat)

I Tt Gt

& Grunddaten 1

Material: DPC10E1

| |Ethernet coax Kabel

Allgemeine Daten

Basismengeneinheit M_| Meter Warengruppe 812—|

Alte Materialnummer | Ext.WWarengrp. |
Sparte ﬁ' Labor/Biro _|

KontingentSchema | Produkthierar. BB125081DBBBBBB140|
Werksib. MatStatus _| Gilltig ab |
[l Galtigkeit bewerten

allg. Postypengr |
Lernfabrik 4.0

Stammdatenansicht SAP

Pilotprojekt: Steuerung der Lernfabrik 4.0 mit SAP

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung
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Kompetenzbindelung

—®

If!'{lui le

nnnnnnnn

offene

integrierte 4 0
Lernfabrik ™ m

Rhein-Neckar

Kooperation gewerbliche mit kaufmannischen Schulen

HSS Wiesloch (2016)
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y
Transport ist Fertigstellung ist
beantragt gemeldet

= Fokus auf Geschaftsprozesse und IUS
= Lernfabriken zu komplex und teuer fur kfm. Schulen
= Daher Alternativen gefragt!

Baumgartner et al (2000)

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 30



Landesinstitut M‘”( .
LES fiir Schulentwicklung 9”""’0 LN

Erganzung Curriculum SAP4School

e | Logistics & Logistics/Production
Certification

'

Vertiefungs-
module

Basismodule
Spezialisierung

Basismodule

Modularer Aufbau des SAP4school IUS Curriculums
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Ausblick: Virtuelle Fabriksimulation

2| B )

el o ey
BB e EEWR (IDade| B@( "

-250] CAUSER.. [ = [ @ |5
JOVRD 40 -

SPFD 300

' Tastkop? holen

MOV 2L E
MOV B2, -20

Vs 22

HCLOSE 1
MV P2, -20
HOV P1
MOV FE
MV P7

FG

M3
MOV P1

oV Bl

HOV F2, -
HVE F2
HOPEN 1
VS F2, =20
HOV FL

° Schwazzea Werkattck

P2 |282.8.269.0.62.1
Fi B2 5. -450. 2 182 0 [
s | B4 157.5,-375.2,162.0
Fs 232.5,-300,2,182.0 |
B6 [313.4,-0.0.391.7
F7 _ |s65.5.0.0.391.7

= ¥
(Gestoppt | 2156 | 08:33.08

Virtual Reality Simulation am Computer

Fraunhofer 11S (2015), Ciros Studio FESTO Didactic (2015)
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Industrie 4.0 im Unterricht

Komplexe
o _ Prozessstrukturen Fehlender

LedbenEW|rkI|(;hke|t Praxisbezug der

er Lernenaen 1 / Lernenden

Verstandnis der . Herausforderungen \_/ersténdnis
Lehrkrafte fiur Schulen ¢ technischer Vorgange
Verschiedene T Verstandnis kfm.
Zielgruppen Prozesse

Fachsprache

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 33
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Simulation Industrie 4.0 mit Fischertechnik

= Modell einer Industrie 4.0
Produktion mit Fischertechnik

= Simulation von technischen
Ablaufen in der Produktion in einer
reduzierten Lernumgebung

= Anbindung von SAP maoglich

Fischertechnik (2016)

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 34
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Entwicklung einer haptischen Simulation in Kooperation mit
Fischertechnik

= Ziel: Simulation von Produktions- und Geschaftsprozessen
im Kontext Industrie 4.0

F&T = Weiterentwicklung des roten Koffers ,Produktionsverfahren®

= Lernende Ubernehmen Aufgaben von ERP und MES sowie
Fertigung

= Handreichungen und Unterrichtsmaterial

= Hohe Motivation: Haptik, Optimierung, Wettbewerb
= Besseres Verstandnis fur komplexe Zusammenhange
= (Geeignet fur alle Schularten

Hochschultage 2017 : Fachtagung Wirtschaft & Verwaltung 35
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Ansprechpartner/in bei weiteren Fragen

Ralf Scheid
Referent fir Industrie 4.0
Landesinstitut fir Schulentwicklung
Heilbronner Str. 172
70191 Stuttgart
Telefon 0711 6642 — 4321
E-Mail Ralf.Scheid@!|s. kv.bwl.de
Internet www.ls-bw.de
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