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Maschinenbautechnik-
Kompetenzorientierter Bildungsplan

Von einer Anforderungssituation zur Lernsituation
In der Fachoberschule Anlage C 3
- Fachbereich Technik -
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Grunduberlegungen zum Bildungsplan Maschinenbautechnik

o Strukturelle Orientierung am Bildungsplan C 2
» Breitgefachertes Angebot an Inhalten aus dem Maschinenbau

« Zielformulierungen sind moglichst offen / Beriicksichtigung von
Standortspezifika und weiteren Profilfachern

» Offenheit fur technische Entwicklungen und Innovationen
* Integration der digitalen Schltisselkompetenzen
* Vermittlung von Kompetenzen zur Studierfahigkeit

* Facherverbindender Kompetenzerwerb
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Anforderungssituationen Jahrgangsstufe 11

Die folgende Reihenfolge und Zuordnung der Anforderungssituationen stellt eine Empfehlung dar.

Die Absolventinnen und Absolventen beschreiben den Aufbau betrieblicher
Organisationen sowie Arbeits- und Geschaftsprozesse in Industrie und Handwerk. Sie
AFS : e : ) : . \ ) 10
11 reflektieren selbststandig Sozialstrukturen in maschinenbautechnischen Betrieben. Sie UStd
' kommunizieren und interagieren situationsangemessen sowie adressatengerecht im '
betrieblichen Umfeld.
Die Absolventinnen und Absolventen identifizieren Gefahren im betrieblichen Umfeld
AFS und tragen durch aktive Selbstschutzmal3hahmen sowie bewusstes Verhalten zum 10
Schutz vor Unféllen und Berufskrankheiten bei. Bei der Arbeit an und mit technischen
1.2 . : : . usStd.
Systemen halten sie eigenverantwortlich die Arbeits- und
Personenschutzmal3nahmen ein.
Die Absolventinnen und Absolventen analysieren basierend auf einem Kundenauftrag
AFS | . : : ‘ : ) 30
eine einfache mechanische Baugruppe. Sie passen die Baugruppe gemal den
2.1 ) ) UStd.
Winschen der Kundin oder des Kunden an.
Die Absolventinnen und Absolventen planen anhand von digitalen technischen
AFS | Unterlagen die spanende Fertigung fir einen Kundenauftrag unter Beachtung des 30
3.1 | Arbeitsschutzes sowie der Kosten-, Umwelt- und Betriebsaspekte. Sie optimieren und | UStd.
reflektieren den Planungsprozess.
. e .
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Anforderungssituationen Jahrgangsstufe 12

Die folgende Reihenfolge und Zuordnung der Anforderungssituationen stellt eine Empfehlung dar.

Die Absolventinnen und Absolventen analysieren und planen komplexe
AFS | Fertigungsprozesse anhand eines Fertigungsauftrages. Sie entscheiden sich fur 20-25
3.2 | den Einsatz geeigneter Produktionsverfahren, Maschinen und mdglicher UStd.
Werkzeuge zur Herstellung der Einzelteile.

AFS | Die Absolventinnen und Absolventen konstruieren eine einfache Baugruppe 20-30
2.2 | mithilfe einer 3D-CAD-Software. Sie Ubergeben ihre Ergebnisse an die Fertigung. | UStd.

Die Absolventinnen und Absolventen dimensionieren gemal eines
AFS | Kundenauftrages eigenstandig maschinenbautechnische Bauelemente. Basierend | 30-40
2.3 | auf dem jeweils dimensionierten maschinenbautechnischen System entwickeln uStd.
sie fertigungs- und funktionsgerechte Varianten.

Die Absolventinnen und Absolventen tberpriifen maschinenbautechnische
AFS | Systeme hinsichtlich ihrer Funktionalitat und Sicherheit und passen die Systeme 50-60
2.4 | den veranderten Anforderungen der Kundin bzw. des Kunden an. Sie entwickeln UStd.
und bewerten mithilfe statischer Berechnungen Konstruktionsvarianten.
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Anforderungssituationen Jahrgangsstufe 12

Die Absolventinnen und Absolventen fiihren die Zustandsaufnahme eines
schadhaften maschinentechnischen Systems unter Bertcksichtigung von
AFS | Konstruktions-, Ausfiihrungsmangeln sowie Verschleifd durch. Auf dieser

4.1 |Grundlage planen sie die Instandsetzung sowie MalRnahmen zur systematischen 13 LISk
Wartung und Inspektion des maschinentechnischen Systems zur Erhéhung der
Prozesssicherheit.

Die Absolventinnen und Absolventen entwickeln fur einen 510
AFS | maschinenbautechnischen Betrieb ein Konzept zum umweltgerechten Einsatz von UStd

5.1 |Betriebsmitteln und Gefahrstoffen sowie zu deren Wiederverwertung bzw.
Entsorgung.
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Beispielhafte Lernsituation zur Anforderungssituation 2.4

Handlungsfeld 2: Produktentwicklung und -gestaltung

Anforderungssituation 2.4 Zeitrichtwert: 50 - 60 UStd.

Die Absolventinnen und Absolventen Uberprifen maschinenbautechnische Systeme
hinsichtlich ihrer Funktionalitat und Sicherheit und passen die Systeme den veranderten
Anforderungen der Kundin bzw. des Kunden an. Sie entwickeln und bewerten mithilfe statischer
Berechnungen Konstruktionsvarianten.

Ziele

Die Schilerinnen und Schiler beschreiben die Funktion und den Kraftfluss in
maschinenbautechnischen Systemen (z. B. Schwenkkran, Antriebe, Getriebe, Verdichter) (Z 1).

Sie leiten aus dem Kraftfluss die Wirk- und Reaktionskrafte durch Freischneiden ab (Z 2).

Sie ermitteln Kréfte in maschinenbautechnischen Systemen und fihren im Zentralen Kréftesystem
Kraftezerlegungen und Kraftezusammensetzungen durch (Z 3). Sie bestimmen im Allgemeinem
Kraftesystem mithilfe von Gleichgewichtsbedingungen die Reaktionskrafte (Z 4).

Zuordnung der Ziele zu den Kompetenzkategorien
Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststandigkeit
21,277,210 Z2biszZz6,Z8bisZ 11 Z27,210,Z11 Z2bisZ26,28,29
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Beispielhafte Lernsituation zur Anforderungssituation 2.4

Handlungsfeld 2: Produktentwicklung und -gestaltung

Ziele

Sie leiten hieraus die zu erwartenden kritischen Belastungsarten an ausgewahlten Bauteilen ab (Z 5)
und flihren Berechnungen zu Biegung und Torsion flr die ausgewahlten Bauteile durch (Z 6). Sie
erlautern die Notwendigkeit der Betrachtung zusammengesetzter Beanspruchungen (Z 7).

Sie Uberprufen und optimieren die Abmessungen einzelner Bauteile des maschinenbautechnischen
Systems und fuhren den Spannungsnachweis durch (Z 8).

Im Rahmen von Konstruktionsvarianten fiihren sie Vordimensionierungen an einzelnen Bauteilen durch
(Z9).

Sie diskutieren und bewerten die Ergebnisse der Bauteildimensionierung hinsichtlich der
Werkstoffauswahl und moéglicher Eigenschaftsveranderungen technischer Werkstoffe (z. B. Harten,
Verguten, Nitrieren) (Z 10).

Sie bewerten das Arbeitsergebnis und erstellen eine digitale Dokumentation fiir die Ubergabe an die
Kundin/den Kunden (Z 11).

Zuordnung der Ziele zu den Kompetenzkategorien
Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststandigkeit
21,727,210 Z2bisZz6,Z8bisZ 11 Z27,210,Z11 Z2bisZ26,28,29
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Lernsituation zur Anforderungssituation 2.4

Fachoberschule Anlage C 3 APO-BK im Fachbereich Technik Fach: Maschinenbautechnik
Handlungsfeld 2 (Produktentwicklung und -gestaltung):

Anforderungssituation 2.4

Lernsituation 2.4.3: Werkstoff- und Wirmebehandlungswahl fiir Zahnrider (8 UStd.)

Einstiegsszenario Handlungsprodukt/Lernergebnis

Die Zahnrider eines Stirnradgetriebes miissen aufgrund von vorzeitigem |- Festlegung eines Werkstoffs mit Wirmebehandlungszustand
Verschleil ersetzt werden. Im Zuge der Neufertigung sollen geeignete — Arbeitsanweisung fiir die Durchfiihrung einer Warmebehandlung
Stahlwerkstoffe festlegt und die Wiarmebehandlung ausgewahlt und ge-

plant werden. gef. Hinweise zur Lernerfolgsiiberpriifung und Leistungsbewertung

— Klassenarbeit zur Warmebehandlung von Stihlen
— Bewertung der Arbeitsanweisung zur Durchfithrung einer Warmebe-

handlung
Wesentliche Kompetenzen Konkretisierung der Inhalte
Die Schiilerinnen und Schiiler — Unterscheidung der Stahlgruppen Einsatz-, Vergiitungs- und Werk-
— ermitteln die Beanspruchung der Zahnréder (Z 1), zeugstihle
— beschreiben die Anforderungen an die Zahnréder, die sich aus den Be- |- Gefligearten im Eisen-Kohlenstoffdiagramm (Stahlecke) bei Raum-
anspruchungen ableiten (Z 1), temperatur (Ferrit, Perlit, Zementit)
- i ir di - ' : i - |- Gefligeinderung beim Erreichen der Austenitisierungstemperatur
(Z 10), (Austenit)
— bewerten ihr Ergebnis diskutieren Alternativen (Z 11). — Gefligednderung bei langsamer Abkiihlung (Normalgliihen)
— dokumentieren ihr Ergebnis in digitaler Form (Z 11). — Gefligednderung bei schneller Abkiihlung (Martensitbildung)

— Werkstoffeigenschaftsinderungen durch Hirten, Vergiiten, Einsatz-
hirten, Nitrieren mit jeweiligem Temperatur-Zeit-Verlauf

Lern- und Arbeitstechniken

— Vertiefung durch Ubungsphasen
— Anwendung von Simulationssoftware zur Wiarmebehandlung von Stihlen
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Lernsituation zur Anforderungssituation 2.4

Unterrichtsmaterialien/Fundstelle
Fachbuch, Tabellenbuch, Textverarbeitungsprogramm, Videos zu Wirmebehandlungsverfahren, Simulationssoftware z. B. von TM-online.de

Organisatorische Hinweise
Im Rahmen der Ubungsphase kénnen weitere Bauteile des Getriebes fiir die Vertiefung der Warmebehandlungsverfahren betrachtet werden.

Es konnen Ankniipfungsmdéglichkeiten an das Fach Deutsch/Kommunikation im Hinblick auf das Formulieren von Anforderungen an Bauteile sowie
das Erstellen von Arbeitsanweisungen genutzt werden.

Medienkompetenz, Anwendungs-Know-how, Informatische Grundkenntnisse (Bitte markieren Sie alle Aussagen zu diesen drei Kompetenzbereichen
der Digitalisierung in den entsprechenden Farben.)

Fachoberschule Technik — Maschinenbautechnik / Kompetenzorientierter Bildungsplan 10
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Lernsituation zur Anforderungssituation 2.4

W

Einstiegsszenario (Handlungsrahmen)

Die Zahnrader eines Stirnradgetriebes missen aufgrund von vorzeitigem
Verschleil3 ersetzt werden. Im Zuge der Neufertigung sollen geeignete
Stahlwerkstoffe festlegt und die Warmebehandlung ausgewahlt und geplant

werden.

Handlungsprodukt/Lernergebnis

» Festlegung eines Werkstoffs mit Warmebehandlungszustand
» Arbeitsanweisung fur die Durchfiihrung einer Warmebehandlung

Fachoberschule Technik — Maschinenbautechnik / Kompetenzorientierter Bildungsplan
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Lernsituation zur Anforderungssituation 2.4

Wesentliche Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler...
« ermitteln die Beanspruchung der Zahnrader,

* Dbeschreiben die Anforderungen an die Zahnrader, die sich aus den
Beanspruchungen ableiten,

* Dbewerten ihr Ergebnis diskutieren Alternativen,
« dokumentieren ihr Ergebnis in digitaler Form.
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Lernsituation zur Anforderungssituation 2.4

Konkretisierung der Inhalte

» Unterscheidung der Stahlgruppen Einsatz-, Vergutungs- und
Werkzeugstahle

» Gefligearten im Eisen-Kohlenstoffdiagramm (Stahlecke) bei
Raumtemperatur (Ferrit, Perlit, Zementit)

» Gefligeanderung beim Erreichen der Austenitisierungstemperatur (Austenit)
» Gefligedanderung bei langsamer Abkthlung (Normalgliihen)
» Gefligeanderung bei schneller Abkihlung (Martensitbildung)

» Werkstoffeigenschaftsdnderungen durch Harten, Vergiten, Einsatzharten,
Nitrieren mit jeweiligem Temperatur-Zeit-Verlauf
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Lernsituation zur Anforderungssituation 2.4

Lern- und Arbeitstechniken

« Vertiefung durch Ubungsphasen
 Anwendung von Simulationssoftware zur Warmebehandlung von Stéhlen

Unterrichtsmaterialien/Fundstelle

Fachbuch, Tabellenbuch, Textverarbeitungsprogramm, Videos zu
Warmebehandlungsverfahren, Simulationssoftware z. B. von TM-online.de

Organisatorische Hinweise

Im Rahmen der Ubungsphase kdnnen weitere Bauteile des Getriebes flr die
Vertiefung der Warmebehandlungsverfahren betrachtet werden. Es kbnnen
Ankntpfungsmaglichkeiten an das Fach Deutsch/Kommunikation im Hinblick
auf das Formulieren von Anforderungen an Bauteile sowie das Erstellen von
Arbeitsanweisungen genutzt werden.
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Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit!
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