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	2. Ausbildungsjahr

Bündelungsfach:
Planung und Fertigung von Anlagen
Lernfeld 7
(80 UStd.): Wärmeverteilanlagen installieren
Lernsituation 7.1
(20 UStd.): Erneuerung einer Heizungsumwälzpumpe

	Einstiegsszenario
In einem Einfamilienhaus aus dem Jahr 1995 befindet sich eine Heizzentrale, welche mit einer einstufigen Heizungsumwälzpumpe mit einer Leistung von 80 Watt ausgerüstet ist. Die Kundin oder der Kunde möchte die Energieeffizienz des Heizungssystems steigern. In diesem Rahmen beauftragt sie oder er ein Installationsunternehmen mit der Überprüfung, ob der Austausch der verbauten Heizungsumwälzpumpe gegen eine moderne Hocheffizienzpumpe möglich ist.
	Handlungsprodukt/Lernergebnis
Gruppen-Dokumentation mit

· Anlagenschema der Heizungsanlage
· Funktionsbeschreibung einer Hocheffizienzpumpe

· Mathematische Berechnungen zu Heizwasserstrom und Förderhöhe

· Versuchsbeschreibung zur Ermittlung von Pumpen- und Rohrnetzkennlinien
· Darstellung der Pumpen- und Rohrnetzkennlinien
· Arbeitsplan zum Austausch einer Heizungsumwälzpumpe
· Berechnung der Energiekostenersparnis durch den Einbau der neuen Hocheffizienzpumpe
ggf. Hinweise zur Lernerfolgsüberprüfung und Leistungsbewertung
· Bewertung einer Gruppenpräsentation zur Steigerung der Energieeffizienz
· Bewertung einer Dokumentationsmappe zum Austausch von Heizungsumwälzpumpen

· Klassenarbeit zum Thema Heizungsumwälzpumpen

	Wesentliche Kompetenzen

Die Schülerinnen und Schüler
· analysieren Gebäude hinsichtlich der Nutzungsbedürfnisse
· untersuchen Wärmeverteilanlagen unter Energieeffizienzgesichtspunkten
· berechnen Massenstrom und Förderhöhen von Heizungspumpen

· wenden fachbezogene Apps zur Pumpenauslegung an

· wählen Heizungsumwälzpumpen aus Herstellerunterlagen aus

· erstellen einen Arbeitsplan zum Austausch einer Heizungsumwälzpumpe
· präsentieren der Kundin oder dem Kunden ihre Arbeitsergebnisse und weisen sie oder ihn in die Funktion und die Bedienung der neuen Hocheffizienzpumpe ein
	Konkretisierung der Inhalte

· Wärmedämmung und Schallschutz in Wärmeverteilsystemen
· Massenstrom und Rohrreibungsverluste in Rohrleitungssystemen
· Pumpen- und Rohrnetzkennlinien

· Aufbau und Arten von Kreiselpumpen
· Energieeffizienz und Energiekosten von Heizungsumwälzpumpen

· Pumpenauswahl
· Installation und Inbetriebnahme einer Heizungsumwälzpumpe

	Lern- und Arbeitstechniken

· Erstellung einer Mindmap zum Fallbeispiel Pumpentausch
· Durchführung eines Versuchs zur Ermittlung einer Pumpenkennlinie mit Messprotokoll
· Auswertung von Pumpendiagrammen unter Verwendung von Katalogen von Pumpenherstellern
· Auswahl einer Pumpe via Internet oder Smartphone mit einer App von Pumpenherstellern
· Erstellung einer Gruppenpräsentation oder einer Dokumentationsmappe

	Unterrichtsmaterialien/Fundstelle

· Bild einer Heizzentrale im Einfamilienhaus, Modell einer einstufigen Heizungsumwälzpumpe sowie einer Hocheffizienzpumpe, Pumpenprüfstand, Herstellerunterlagen, Hersteller-Apps,
· Internet-Videos von Pumpenherstellern zum Aus- und Einbau einer Heizungspumpe und zur Einstellung der Förderhöhe

	Organisatorische Hinweise

· Einsatz eines Pumpenprüfstands und von Pumpenmodellen
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