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Fachschule fur Technik — Fachrichtung Kéltetechnik

Auszug aus dem Amtsblatt des Ministeriums fur Sch und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen
Nr. 08/14

Sekundarstufe Il - Berufskolleg;
Bildungsgange der Fachschulen; Lehrplane

Rd.Erl. d. Ministeriums fur Schule und Weiterbildun
v.7.7.2014 - 313.6.08.01.13

Fur die in der Anlage 1 aufgefuhrten Bildungsgéadge Fachschulen werden hiermit Lehr-

plane gemal3 § 6 in Verbindung mit 8 29 Schulged@SS 1-1) festgesetzt. Sie treten zum
01.08.2014 in Kraft.

Die Veroffentlichung erfolgt in der Schriftreihe gBule in NRW*.

Die in der Anlage 2 aufgeflihrten Lehrplane zur Bpping, die von den nunmehr auf Dauer
festgesetzten Lehrplanen abgeldst werden, werdgetzaben.

Quelle;_http://www.berufsbildung.nrw.de/lehrplaiaghschule/ Seite 3 von 32
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Anlage 1: Lehrplane, die zum 1.8.2014 in Kraft tre¢n:

Heft Bereich/Fachrichtung/Schwerpunkt

7001 Fachrichtungsubergreifender Lernbereich
(Bass 15-39 Nr. 1)

7101 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichturagténbau, Schwerpunkt Dienstleis-
tungsgartenbau (Bass 15-39 Nr. 101)

7102 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichtureyt@nbau, Schwerpunkt Produkti-
on und Vermarktung (Bass 15-39 Nr. 102)

7103 Fachschule fir Agrarwirtschaft, Fachrichtun@ndwirtschaft (Bass 15-39
Nr. 103)

7104 Fachschule fiir Agrarwirtschaft, Fachrichturamdwirtschaft, Schwerpunkt Oko-
logischer Landbau (Bass 15-39 Nr. 104)

7201 Fachschule fur Gestaltung, Fachrichtung M8zesg 15-39 Nr. 201)

7202 Fachschule fur Gestaltung, Fachrichtung Edeligestaltung (Bass 15-39
Nr. 202)

7301 Fachschule fur Hauswirtschaft, Fachrichtungf¥aaushalt (Bass 15-39 Nr. 301)

7302 Fachschule fur Hauswirtschaft, Fachrichtungddartschaft (Bass 15-39 Nr. 302)

7303 Fachschule fur Hauswirtschaft, FachrichtungeHond Gaststétten (Bass 15-39
Nr. 303)

7421 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Augetof@ass 15-39 Nr. 401)

7428 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Baudetgilege und Altbauerneuerung
(Bass 15-39 Nr. 428)

7405 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Bautdc(Bass 15-39 Nr. 405)

7407 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Bekleg$tieachnik (Bass 15-39 Nr. 407)

7406 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Berglzdutik (Bass 15-39 Nr. 406)

7422 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Chemimtiékc(Bass 15-39 Nr. 422)

7408 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Drucke wtedientechnik (Bass 15-39
Nr. 408)

7401 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Elektiotek (Bass 15-39 Nr. 401)

7410 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Fahrzsaigtik (Bass 15-39 Nr. 410)

7429 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Farb- wmatktechnik (Bass 15-39
Nr. 429)

7420 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Galvastuti (Bass 15-39 Nr. 420)

7431 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Gebawsdesyechnik (Bass 15-39
Nr. 431)

7416 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Heizungsiftungs- und Klimatechnik
(Bass 15-39 Nr. 416)

7409 Fachschule fur Technik, Fachrichtung HolztdcfBass 15-39 Nr. 409)

7426 Fachschule fur Technik, Fachrichtung KaltetédckBass 15-39 Nr. 426)

7417 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Korrossshutztechnik (Bass 15-39
Nr. 417)

7427 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Karossemd Fahrzeugbautechnik (Bass

15-39 Nr. 427)
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7411 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Kunskstofid Kautschuktechnik (Bass
15-39 Nr. 411)

7412 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Lebensitechnik (Bass 15-39 Nr. 412)

7423 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Luftfedatinik (Bass 15-39 Nr. 423)

7404 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Mascltbaatechnik (Bass 15-39 Nr. 404)

7403 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Mechatr{®ass 15-39 Nr. 403)

7424 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Mediess@15-39 Nr. 424)

7413 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Medizhigk (Bass 15-39 Nr. 413)

7430 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Metalieelnik (Bass 15-39 Nr. 430)

7425 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Spremgt Sicherheitstechnik (Bass 15-
39 Nr. 425)

7418 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Texftiltek (Bass 15-39 Nr. 418)

7414 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Umwelisdiechnik (Bass 15-39 Nr. 414)

7415 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Vermegst@chnik (Bass 15-39 Nr. 415)

7419 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Werkstoffnik (Bass 15-39 Nr. 419)

7501 Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Béswirtschaft, Schwerpunkte Ab-

satzwirtschaft, Finanzwirtschaft, Logistik, Medidohe Verwaltung, Produkti-
onswirtschaft, Personalwirtschaft, RechnungswesBecht, Steuern, Wirt-
schaftsinformatik (Bass 15-39 Nr. 501)

7508 Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Mobeltiel (Bass 15-39 Nr. 508

7509 Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Finanz-
dienstleistungen (Bass 15-39 Nr. 509)

7510 Fachschule fiur Wirtschaft, Fachrichtung Hoteld Gaststattengewerbe (Bass 15-
39 Nr. 510)

7511 Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Wolyswirtschaft und Realkredit
(Bass 15-39 Nr. 511)

7402 Fachschule fur Informatik, Fachrichtung Tesbhe Informatik (Bass 15-39
Nr. 402)

7504 Fachschule fur Informatik, Fachrichtung Winsitsinformatik (Bass 15-39
Nr. 504)
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Anlage 2: aufgehobene Lehrplane zur Erprobung

Heft Bereich/Fachrichtung/Schwerpunkt

7001 Fachrichtungsiubergreifender Lernbereich — R&ER.9.2004
(Bass 15-39 Nr. 1)

7101 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichturagténbau, Schwerpunkt Dienstleis-
tungsgartenbau — RdErl. v. 2.9.2004 (Bass 15-39.0k)

7102 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichtureyt@nbau, Schwerpunkt Produkti-
on und Vermarktung — RdErl. v. 2.9.2004 (Bass 1]NB9102)

7103 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichtumagdwirtschaft — RdErl. v. 2.9.2004
(Bass 15-39 Nr. 103)

7104 Fachschule fiir Agrarwirtschaft, Fachrichturamdwirtschaft, Schwerpunkt Oko-
logischer Landbau — RdErl. v. 3.8.2005 (Bass 1HB89104)

7201 Fachschule fur Gestaltung, Fachrichtung Mo&elEtrl. v. 30.5.2006 (Bass 15-39
Nr. 201)

7202 Fachschule fir Gestaltung, Fachrichtung Edelfgestaltung — RdErl. .
27.3.2007 (Bass 15-39 Nr. 202)

7301 Fachschule fur Hauswirtschaft, Fachrichtung@&aushalt — RdErl. v. 3.8.2005
(Bass 15-39 Nr. 301)

7302 Fachschule fir Hauswirtschaft, Fachrichtungdvartschaft — RdErl. v. 3.8.2005
(Bass 15-39 Nr. 302)

7303 Fachschule fur Hauswirtschaft, FachrichtungeHand Gaststatten — RdErl. v.
26.7.2006 (Bass 15-39 Nr. 303)

7421 Fachschule fur Technik, Fachrichtung AugetkoptiRdErl. v. 27.3.2007 (Bass
15-39 Nr. 421)

7428 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Baudemyitlege und Altbauerneuerung —
RdErl. v. 9.3.2011 (Bass 15-39 Nr. 428)

7405 Fachschule fur Technik, Fachrichtung BautdchnRdErl. v. 3.8.2005 (Bass 15-
39 Nr. 405)

7407 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Beklegstiechnik — RdAErl. v. 23.12.2005
(Bass 15-39 Nr. 407)

7406 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Bergldutik — RAErl. v. 3.8.2005 (Bass
15-39 Nr. 406)

7422 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Chemimtiéc— RdETrl. v. 27.3.2007 (Bass
15-39 Nr. 422)

7408 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Druckd wedientechnik — RdErl. v.
23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 408)

7401 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Elektioték — RAETrl. v. 28.8.2007 (Bass
15-39 Nr. 401)

7410 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Krafttgligtechnik — RdErl. v.
23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 410)

7429 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Farb- luacktechnik — RdErl. v. 5.8.2011
(Bass 15-39 Nr. 429)

7420 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Galvastoii&k — RdErl. v. 26.7.2006

(Bass 15-39 Nr. 420)
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7431

7416

7409

7426

7417

1427

7411

7412

7423

7404

7403

7424

7413

7430

7425

7418

7414

7415

7419

7501

7510

7508

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Gebawdesyechnik — RdErl. v.
5.8.2011 (Bass 15-39 Nr. 431)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Heizunggftungs- und Klimatechnik —
RdErl. v. 30.5.2006 (Bass 15-39 Nr. 416)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung HolztdchnRdErl. v. 23.12.2005 (Bass
15-39 Nr. 409)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Kaltendck- RAErl. v. 28.8.2007 (Bass
15-39 Nr. 426)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Korrossshutztechnik — RdErl. v.
30.5.2006 (Bass 15-39 Nr. 417)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Karosseund Fahrzeugbautechnik —
RdErl. v. 28.8.2007 (Bass 15-39 Nr. 427)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Kunststofd Kautschuktechnik — RdEr!.
v. 23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 411)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Lebensitethnik — RdErl. v. 23.12.2005
(Bass 15-39 Nr. 412)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Luftfigwtinik — RdErl. v. 27.3.2007
(Bass 15-39 Nr. 423)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Maschiaatechnik — RdErl. v. 3.5.2005
(Bass 15-39 Nr. 404)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung MechatrenRdErl. v. 2.9.2004 (Bass
15-39 Nr. 403)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung MedidRdErl. v. 27.3.2007 (Bass 15-39
Nr. 424)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Medizihtek — RdErl. v. 23.12.2005
(Bass 15-39 Nr. 413)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Metalieelonik — RdErl. v. 5.8.2011
(Bass 15-39 Nr. 430)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Spreing- Sicherheitstechnik — RAErl. v.
27.3.2007 (Bass 15-39 Nr. 425)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Textiltek — RdErl. v. 30.5.2006 (Bass
15-39 Nr. 418)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Umwelisdiechnik — RdErl. v.
23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 414)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Vermegsi@chnik — RdErl. v.
23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 415)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Werkstoffnik — RdErl. v. 30.5.2006
(Bass 15-39 Nr. 419)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Béswirtschaft, Schwerpunkte Ab-
satz, Personal, Produktion, Rechnungswesen, Watftsthformatik — RdErl. v.
2.9.2004 (Bass 15-39 Nr. 501)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Hoteld Gaststattengewerbe — RdErl.
V. 26.7.2006 (Bass 15-39 Nr. 510)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Moaettel — RdErl. v. 3.5.2005 (Bass
15-39 Nr. 508)
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7511

7509

7402

7504

7502

7506

7507

7505

7503

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Wolgswirtschaft und Realkredit —
RdErl. v. 27.3.2007 (Bass 15-39 Nr. 511)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Finanz-
dienstleistung — RdETrl. v. 23.12.2005 (Bass 15-895K9)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung InforikatiRdErl. v. 2.9.2004 (Bass 15-
39 Nr. 402)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Infatin — RdErl. v. 2.9.2004 (Bass
15-39 Nr. 504)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Béswrtschaft, Schwerpunkt Fi-
nanzwirtschaft — RdErl. v. 2.9.2004 (Bass 15-3930R2)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Logis-
tik — RAErl. v. 3.5.2005 (Bass 15-39 Nr. 506)

Fachschule fir Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Medi-
zinische Verwaltung — RdErl. v. 3.5.2005 (Bass 99\8. 507)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Béeswirtschaft, Schwerpunkt Recht —
RdErl. v. 3.5.2005 (Bass 15-39 Nr. 505)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Steuern
— RdErl. v. 2.9.2004 (Bass 15-39 Nr. 503)
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1 Bildungsgange der Fachschule

1.1 Intention der Bildungsgange

Fachschulen sind Einrichtungen der beruflichen Wekrbildung

Fachschulen bauen auf der beruflichen Erstaushaldum Berufserfahrungen (postsekundare
Ausbildung) auf: Sie bieten in Vollzeit- oder Taitform (berufsbegleitend) eine berufliche

Weiterbildung mit einem staatlich zertifiziertenrBisabschluss. Fachschulen entwickeln sich
entsprechend den wachsenden Qualifikationsanfanderuweiter. Sie vertiefen und erwei-

tern die Fach- und Allgemeinbildung auf wissenstdmabpadeutischer Grundlage und er-
maoglichen damit den Erwerb allgemein bildender Altissse.

Fachschulen qualifizieren zur Ubernahme erweiterteNerantwortung und Fihrungsta-
tigkeit

Fachschulen vermitteln erweiterte berufliche Fadign und Kenntnisse fur Fachkrafte in
der beruflichen Praxis.

Studierendequalifizieren sich fur Gbergreifende oder speziélefgaben koordinierender,
gestaltender, anleitender oder padagogischer Aeter@ wird, komplexe Arbeiten selbst-
standig zu bewaltigen, Entscheidungen zu trefiere Umsetzung zu planen, sie durchzufih-
ren und zu reflektieren, verantwortlich in aufgabend projektbezogenen Teams tatig zu
werden, Fuhrungsaufgaben in definierten Funktioresbleen zu bernehmen.

Die erweiterteberufliche Handlungskompetenz, die an Fachschulenrben wird, entfaltet
sich in den Dimensionen Fachkompetenz, Human- wma&kompetenz sowie Methoden-
und Lernkompetenz.

— Durch Fachkompetenz werden die Studierermifahigt, berufliche Aufgaben selbststan-
dig, sachgerecht und methodengeleitet zu bearbeitémlie Ergebnisse zu beurteilen.

— Human- und Sozialkompetenz zeigt sich in der Faigk gesellschaftlichen wie berufli-
chen Situationen verantwortungsvoll zu handelrbéssndere im Hinblick auf Teamarbeit
bedeutet dies im beruflichen Kontext die Fahigkait Gestaltung von Kommunikations-
prozessen.

— Die Methodenkompetenz ermdglicht zielgerichtetémnmaliiges Vorgehen bei der Bear-
beitung komplexer Aufgaben. Planungsverfahren, #stexhniken und Losungsstrategien
sollen zur Bewaltigung von Aufgaben und Problemahststandig ausgewahlt, angewandt
und weiterentwickelt werden.

— Lernkompetenz ist die Grundlage, um aktiv und estggmdig an den gesellschaftlichen und
beruflichen Veranderungen teilnehmen zu kénnen L.2ankompetenz gehdort insbesonde-
re auch die Fahigkeit und Bereitschaft, im Berud iber den Beruf hinaus Lerntechniken
und Lernstrategien zu entwickeln.

Zu einer umfassenden Handlungskompetenz gehdrtdiachensibilisierung fur die Wirkun-

gen tradierter mannlicher und weiblicher Rollenpirégen und die Entwicklung alternativer
Verhaltensweisen zur Foérderung der Gleichstellumg ¥rauen und Mannern (Gender
Mainstreaming).

Die in Fachschulen vermittelten Kompetenzen wendach dem Deutschen Qualifikations-
rahmen fur Lebenslanges Lernen der Niveaustufegéandnet.
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Fachschulen orientieren sich an den aktuellen Qudikationsanforderungen der Ar-
beitswelt

Unsere Arbeitswelt ist in den Produktions-, Verwalis- und Dienstleistungsbereichen von
Wandlungen und Umbrichen in den Produktions-, VEongs- und Dienstleistungsberei-

chen gepragt. Berufliche Anforderungen und Berldgi &ndern sich entsprechend. Fach-
schulen mussen rasch und flexibel auf neue Qualibksanforderungen reagieren kénnen.
Das wird durch curriculare Grundlagen ermégliche den Unterricht an der Bearbeitung

beruflicher Aufgaben orientieren. Sie bieten daritbeaus Zusatzqualifikationen in Aufbau-

bildungsgéngen an.

Fachschulen vermitteln Studierfahigkeit

Der Abschluss eines mindestens zweijahrigen Fadlisitdungsgangs ermdglicht den zusatz-
lichen Erwerb einer durch Vereinbarung der Kultusisterkonferenz bundesweit anerkann-
ten Fachhochschulreife. Damit werden gute Grundidgeein erfolgreiches Fachhochschul-
studium gelegt.

Fachschulen qualifizieren zur beruflichen Selbststadigkeit

Der Abschluss der Fachschule befahigt zur berwdhcBelbststandigkeit und ist z. B. aner-
kannt als Voraussetzung fur die Eintragung in daadtverksrolle.

(Beschluss des ,Bund-Lander-Ausschusses HandwetksSreum Vollzug der Handwerks-
ordnung vom 21. November 2000 und der Anderungvdeordnung tiber die Anerkennung
von Prifungen bei der Eintragung in die Handwetksrand bei der Meisterprifung im
Handwerk vom 2. November 1982, § 1)

1.2 Organisatorische Struktur

Die Fachschulen sind in Fachrichtungen und Schwexteugegliedert. Der Pflichtunterricht
fur die Studierendebetragt in einjahrigen 1200, in zweijahrigen 240@l un dreijahrigen
Bildungsgangen 3600 Unterrichtsstunden. Die Stutadelnist nach Lernbereichen und Fa-
chern gegliedertSie umfasst den fachrichtungsiubergreifenden, dehrichtungsbezogenen
Lernbereich mit der Projektarbeit und den Diffeienangsbereich. Diese sind aufeinander
abzustimmen.

Fur Absolventinnen und Absolventen der Fachschdlenkn Aufbaubildungsgénge einge-
richtet werden, die in der Regel 600 Unterrichtsdan umfassen.

1.3 Didaktische Konzeption

Handlungsorientierung

Die Entwicklung einer umfassenden Handlungskompzegsfordert die Orientierung des Un-
terrichts an der Bearbeitung beruflicher Aufgabdardiesem Zusammenhang wird mit Hand-
lungsorientierung das didaktische und lernorgaoisathe Konzept fur die Gestaltung des
Unterrichts bezeichnet. Der Unterricht soll die ddwenderzunehmend in die Lage verset-
zen, die Verantwortung fur ihren Lern- und Entwickdsprozess zu tbernehmen.

Handlungsorientierte Lernprozesse sind durch falgevierkmale gekennzeichnet:

— Den Ausgangspunkt des Lernens bildet eine beréflilifgabe, die zum Handeln auffor-
dert.

— Die Handlung knupft an die Erfahrungen der Lernanaie

Seite 12 von 32 Quelle: http://www.berufsbildurraurde/lehrplaene-fachschule/




Fachschule fur Technik — Fachrichtung Kéltetechnik

— Die Handlung wird von den Lernenden selbststandgant, durchgefuhrt, korrigiert und
ausgewertet.

— Die Lernprozesse werden von sozialen und koopemmtiommunikationsprozessen be-
gleitet.

— Die Ergebnisse der Lernprozesse missen hinsichitiies Nutzens reflektiert werden.

Handlungsfelder

Handlungsfelder sind zusammengehorige Aufgabenkexepiit beruflichen sowie lebens-
und gesellschaftsbedeutsamen Handlungssituatiauederen Bewaltigung befahigt werden
soll. Handlungsfelder sind mehrdimensional, indéenbgrufliche, gesellschaftliche und indi-
viduelle Problemstellungen miteinander verknupiie Gewichtung der einzelnen Dimensi-
onen kann dabei variieren.

Lernfelder

Lernfelder sind didaktisch begrindete, schuliscfheneitete Handlungsfelder. Sie fassen
komplexe Aufgabenstellungen zusammen, deren uchéiche Bearbeitung in handlungsori-

entierten Lernsituationen erfolgt. Lernfelder siddrch Zielformulierungen im Sinne von

Kompetenzbeschreibungen und durch Inhalte ausgdlegtKonkretisierung der Lernfelder

durch Lernsituationen wird in Bildungsgangkonfermpgeleistet.

Lernfelder sind mit Zeitrichtwerten versehen.

Lernsituationen

Das Lernen in Lernfeldern wird tGber Lernsituatiomeganisiert und strukturiert. Lernsituati-
onen sind didaktisch ausgewahlte praxisrelevantgaken. Sie werden durch die Bildungs-
gangkonferenz entwickelt und festgelegt. Die Bilglsgangkonferenz muss sicherstellen, dass
durch die Gesamtheit der Lernsituationen die Im@en des Lernfeldes insgesamt erfasst
werden. Lernen in Lernsituationen ist handlungsuieetes Lernen.

Facher

Facher sind landeseinheitlich inhaltlich-organisatthe Einheiten, die auf den Zeugnissen
ausgewiesen und benotet werden. Sie sind mit zdgeten Jahresstunden in den Stundenta-
feln fir die Fachschulen festgelegt.

Inhalte, die aufgrund von KMK- Vereinbarungen awsigsen werden missen, sind den
Lernfeldern zugeordnet.

Selbstlernphasen

Von den Unterrichtsstunden des fachrichtungsuibdegigen und des fachrichtungsbezoge-
nen Lernbereichs kénnen unter Einbeziehung deeirRéhmenstundentafeln E1 bis E3 aus-
gewiesenen Projektarbeit bis zu 20 v. H., jedodhtninehr als 480 Unterrichtsstunden, als
betreute und durch Lehrkrafte vor- und nachbeeeiéetdere Lernformen (Selbstlernphasen)
organisiert werden. (APO-BK Anlage E)

Selbstlernphasen fordern in besonderer Weise dafz\/arantwortung fur Lernprozess und
Kompetenzentwicklung zu Gbernehmen. Dies gescliatitirch, dass die Lehrenden schritt-
weise die Verantwortung fir die Organisation demkas an die Studierenden abgeben. Die
Studierenden werden zunehmend in die Lage versitgteigene Lernverhalten zu reflektie-
ren, zu steuern, zu kontrollieren und zu entwickeln

Damit verandert sich auch die Rolle der Lehrendedividuelle Lernprozesse sind zu bera-
ten, zu begleiten und zu unterstitzen. Kommunikastrukturen zwischen Lehrenden und
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Studierenden, die individuelle Lernzeiten, indivatla Lerntempi und das Lernen an anderen
Orten in Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit desiohtigen, sind zu entwickeln. Eine be-
sondere Herausforderung fur die Lehrenden ist idievslle Verknipfung von Prasenz- und
Selbstlernphasen.

Die organisatorischen Regelungen zu den Selbstiesgn trifft die Bildungsgangkonferenz.
Sie stimmt die Selbstlernphasen mit der didaktischehresplanung ab und entwickelt Krite-
rien zur Leistungsbewertung.

Die Inhalte der Selbstlernphasen werden aus denplaghabgeleitet und sind in Lernsituati-
onen eingebettet. Dabei kdnnen sie mit zunehmend@mpetenzgewinn umfangreicher und
komplexer werden. Dies kann von der unterrichtsemibenden Erarbeitung von Aufgaben
Uber die Bearbeitung eines linear aufgebauten ltegnpmms bis zur véllig selbstandigen
Erarbeitung einer Lernsituation reichen. Methodisittd hierbei Fallstudie oder Studienbrief
ebenso mdglich wie die Nutzung von E-Learning-Vieréam. Letztere tragen durch die Nut-
zung elektronischer Kommunikationsmittel zur zukéten Kompetenzerweiterung im me-
thodischen Bereich und bei der LernorganisatioBinzel- oder Gruppenarbeit bei.

Der Lernerfolg fliel3t in die Leistungsbewertung.drabei tragt die Form der Leistungsuber-
prufung der Dauer, dem Umfang und der Komplexitt Selbstlernphase Rechnung. Die
Benotung der Arbeitsergebnisse einer Selbstlermplnasd bei der Bewertung der Facher
bertcksichtigt, denen das jeweilige Lernfeld zudeet ist. Bei einer Gruppenarbeit ist darauf
zu achten, dass die Arbeitsergebnisse den einz&lelerenden zugeordnet werden kénnen.

Projektarbeit

Die Projektarbeit hat aufgrund ihres Stellenwenteder Stundentafel den Status eines Faches
und wird auf dem Zeugnis unter Angabe des Themas der Themen mit einer Note ausge-
wiesen. Die unterrichtliche Umsetzung erfolgt im deeiten Hélfte des Bildungsgangs in der
Regel zeitlich zusammenhangend (geblockt). In dalzeitform findet wahrend der Projekt-
arbeit kein weiterer Unterricht statt.

Die Projektarbeit liefert den lernorganisatorisctiahmen, in dem, losgeldst von Zuordnun-
gen zu anderen Fachern oder Lernfeldern, erworls@mepetenzen bei der Durchflihrung
eines umfassenden berufsrelevanten Projektes andewad weiterentwickelt werden kon-
nen. Dies gilt in besonderem MalRe fur die im Rahmen Selbstlernphasen erworbenen
Kompetenzen.

Fur die Projektarbeit werden keine inhaltlichen §ayen gemacht. Die Themen der Projekte
kénnen durch die Arbeitsgruppen selbst gewéahlt arerdabei stehen die Lehrenden bera-
tend zur Seite, um zu gewahrleisten, dass die Reopowohl realisierbar sind als auch dem
der Kompetenzentwicklung entsprechenden Anfordesmingau gerecht werden. Die Projek-
te werden in Arbeitsgruppen teamorientiert durcigef Die Gestaltung und der Verlauf des
Arbeitsprozesses ist neben der Erstellung und Ridtsen eines Arbeitsproduktes als Ergeb-
nis der Projektarbeit anzusehen.

Die Lehrenden haben wahrend der Umsetzung deskisjdie Aufgabe, durch ihre moderie-
rende und beratende Unterstiitzung adaquate Rahdiegbegen zu schaffen.

In der Projektarbeit werden die Leistungen der @imen Studierenden bewertet. Dabei sind
sowohl prozess- als auch situationsorientierte Earmier Lernerfolgsuberprifung vorzuse-
hen.

Bildungsgangarbeit

Die zentrale didaktische Arbeit wird in den Bildwggngkonferenzen geleistet; hier finden
die nach APO-BK notwendigen Festlegungen und Alzsiana sowie die wesentlichen pada-
gogischen Beratungen und Abstimmungen zur Leistungsrtung statt. Die Umsetzung der
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in den vorherigen Abschnitten beschriebenen didekén Konzeption erfolgt in einer didak-
tischen Jahresplanung durch die Bildungsgangkomtere

Die Bildungsgangkonferenz hat im Rahmen der Umsetales Lehrplans folgende Aufga-
ben:

— Konkretisierung der Lernfelder durch Lernsituationeobei zu beachten ist, dass die im
Lehrplan enthaltenen Kompetenzbeschreibungen,tbdrajaben und Zeitrichtwerte ver-
bindlich sind.

- gof. weitere Festlegung/Anderung der Zuordnuag FHR-Standards. Die FHR-Standards
sind Bestandteil des Lehrplans.

— Planung der Lernorganisation; ggf. unter Berlcksgicimg von Selbstlernphasen.
- Planung der Projektarbeit.

= Leistungsbewertung.

- Planung des Fachschulexamens.

- Evaluation.

Die genannten Aufgaben sind in der didaktischeredglanung zu dokumentieren.

KMK-FHR- Standards

Die im Beschluss der Kultusministerkonferenz felgigien Standards (siehe 1.4) sind im Ka-
pitel ,2.7 Lernfelder* unter "Beschreibung der Lfgider" den Fachern bzw. den Inhalten
zugeordnet, soweit diese nicht Uber die Facherfatgsichtungsibergreifenden Lernbereichs
abgedeckt werden. Fur eine vereinfachte DarsteltlergZuordnung sind dort nur die Ziffern
der Nummerierungen aufgenommen, die im folgendepit&la ,IV Standards” festgelegt
wurden.

1.4 Hinweise zum Erwerb der bundesweiten Fachhochscheife

Vereinbarung Gber den Erwerb der Fachhochschulreifen beruflichen Bildungsgangen
(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 05.08319d. F. vom 09.03.2001)

I. Vorbemerkungen

Die Vereinbarung Uber den Erwerb der Fachhochseifelin beruflichen Bildungsgangen
geht davon aus, dass berufliche Bildungsgange maAdgigkeit von den jeweiligen Bildungs-
zielen, -inhalten sowie ihrer Dauer Studierfahigkawirken kénnen.

Berufliche Bildungsgénge fordern fachpraktische uadhtheoretische Kenntnisse sowie
Leistungsbereitschaft, Selbststandigkeit, Koopenatidhigkeit, Verantwortungsbewusstsein
und kreatives Problemloseverhalten. Dabei werdern alie flr ein Fachhochschulstudium
erforderlichen Lern- und Arbeitstechniken vermitttel

II. Voraussetzungen fur den Erwerb der Fachhochschieife nach dieser Vereinbarung

Die Fachhochschulreife nach dieser Vereinbarung leaworben werden in Verbindung mit
dem

[...]
— Abschluss einer Fachschule/Fachakademie

Der Erwerb der Fachhochschulreife Giber einen hehgh Bildungsgang setzt in diesem Bil-
dungsgang den mittleren Bildungsabschluss voraas Nachweis des mittleren Bildungsab-
schlusses muss vor dem Eintritt in die Abschludsipigierbracht werden.
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Die Fachhochschulreife wird ausgesprochen, wendem einzelnen originaren beruflichen

Bildungsgéangen die zeitlichen und inhaltlichen Rehworgaben eingehalten werden. Aul3er-
dem muss die Erfullung der in dieser Vereinbaruggjdgelegten inhaltlichen Standards tber
eine Prufung (vgl. Ziff. V) nachgewiesen werdenegs kann entweder in die origindre Ab-

schlussprifung integriert oder eine Zusatzprufueig.s

[.]

[ll. Rahmenvorgaben
Folgende zeitliche Rahmenvorgaben muissen erfulideve

1. Sprachlicher Bereich 240 Stunden
Davon mussen jeweils mindestens 80 Stunden aufelfutt
sprachliche Kommunikation/Deutsch und auf eine Erem
sprache entfallen.

2. Mathematisch-naturwissenschaftlich-technisclereiBh 240 Stunden

3. Gesellschaftswissenschaftlicher Bereich mindsste 80 Stunden
(einschlief3lich wirtschaftswissenschatftlicher Iri@jl

Diese Stunden kdnnen jeweils auch im berufsbezagBeeeich erfiillt werden, wenn es sich
um entsprechende Unterrichtsangebote handeltndien Lehrplanen ausgewiesen sind. Die
Schulaufsichtsbehérde legt fur jeden Bildungsgaasd, fwo die fur die einzelnen Bereiche
geforderten Leistungen zu erbringen sind.

IV. Standards
1. Muttersprachliche Kommunikation/Deutsch

Der Lernbereich ,Mundlicher Sprachgebrauch” verefitind festigt wesentliche Techniken
situationsgerechten, erfolgreichen Kommunizierenalitag, Studium und Beruf.

Die Schulerinnen und Schiler sollen die Fahigkeseverben,

1.1 unterschiedliche Rede- und Gesprachsformemalyseren, sachgerechte und manipu-
lierende Elemente der Rhetorik zu erkennen,

1.2 den eigenen Standpunkt in verschiedenen minmeaiidlommunikationssituationen zu
vertreten,

1.3 Referate zu halten, dabei Techniken der Prasentanzuwenden und sich einer an-
schlieRenden Diskussion zu stellen.

Im Lernbereich ,Schriftlicher Sprachgebrauch® stelver allem die Techniken der prézisen
Informationswiedergabe und der schliissigen Arguatem — auch im Zusammenhang mit
beruflichen Erfordernissen und Anforderungen desli@tms — im Mittelpunkt.

Die Schulerinnen und Schuler sollen die Fahigksieeben,

1.4 komplexe Sachtexte Uber politische, kultureN@ischaftliche, soziale und berufsbezo-
gene Themen zu analysieren (geraffte Wiedergabéntiedts, Analyse der Struktur und
wesentlicher sprachlicher Mittel, Erkennen und Bewreg der Wirkungsabsicht, Erlaute-
rung von Einzelaussagen, Stellungnahme) und

1.5 Kommentare, Interpretationen, Stellungnahmegr &toblemerdrterungen — ausgehend
von Texten oder vorgegebenen Situationen — zu s&zfa(sachlich richtige und schlis-
sige Argumentation, folgerichtiger Aufbau, sprach& Angemessenheit, Adressaten-
und Situationsbezug) oder
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1.6 literarische Texte mit eingegrenzter Aufgabelhstg zu interpretieren (Analyse von
inhaltlichen Motiven und Aspekten der Thematik, &um- und Zeitstruktur, ggf. der
Erzahlsituation, wichtiger sprachlicher und ggfiterer Gestaltungselemente).

2. Fremdsprache

Das Hauptziel des Unterrichts in der fortgefiihrigamdsprache ist eine im Vergleich zum
Mittleren Schulabschluss gehobene Kommunikationgk#it in der Fremdsprache fur All-
tag, Studium und Beruf. Dazu ist es erforderlicen éllgemeinsprachlichen Wortschatz zu
festigen und zu erweitern, einen spezifischen Fadsehatz zu erwerben sowie komplexe
grammatikalische Strukturen gebrauchen zu lernen.

Ver stehen (Rezeption)
Die Schulerinnen und Schuler sollen die Fahigksieeben,
2.1 anspruchsvollere allgemeinsprachliche und faghliche AuRerungen und unterschied-

liche Textsorten (insbesondere Gebrauchs- und &aefit— ggf. unter Verwendung von
fremdsprachigen Hilfsmitteln — im Ganzen zu verstebind im Einzelnen auszuwerten.

Sorechen und Schreiben (Produktion)
Die Schulerinnen und Schuler sollen die Fahigksieeben,

2.2 Gesprachssituationen des Alltags sowie in Bbaxogenen Zusammenhéngen in der
Fremdsprache sicher zu bewaltigen und dabei aec@esprachsinitiative zu ergreifen,

2.3 auf schriftliche Mitteilungen komplexer Art @dtionsgerecht und mit angemessenem
Ausdrucksvermoégen in der Fremdsprache zu reagieren,

2.4 komplexe fremdsprachige Sachverhalte und Pmdidlungen unter Verwendung von
Hilfsmitteln auf Deutsch wiederzugeben und entdpeede in Deutsch dargestellte Inhal-
te in der Fremdsprache zu umschreiben.

3. Mathematisch-naturwissenschaftlich-technischeeiich

Die Schulerinnen und Schiler sollen ausgehend acrichtungsbezogenen Problemstellun-
gen grundlegende Fach- und MethodenkompetenzeeariMdthematik und in Naturwissen-
schaften bzw. Technik erwerben.

Dazu sollen sie

3.1 Einblick in grundlegende Arbeits- und Denkwaisier Mathematik und mindestens einer
Naturwissenschaft bzw. Technik gewinnen,

3.2 erkennen, dass die Entwicklung klarer Begréiege folgerichtige Gedankenfiihrung und
systematisches, induktives und deduktives, gelégenauch heuristisches Vorgehen
Kennzeichen mathematisch- naturwissenschatftlichraischen Arbeitens sind,

3.3 Vertrautheit mit der mathematischen und natssemschaftlich-technischen Fachsprache
und Symbolik erwerben und erkennen, dass EindeeitigkViderspruchsfreiheit und
Vollstandigkeit beim Verbalisieren von mathematethbzw. naturwissenschaftlich-
technischen Sachverhalten vor allem in Anwendungstieen fir deren gedankliche
Durchdringung unerlasslich sind,

3.4 befahigt werden, fachrichtungsbezogene bzwrwasenschaftlich-technische Aufgaben
mit Hilfe geeigneter Methoden zu l6sen,

3.5 mathematische Methoden anwenden kénnen sowiatkisse und Fahigkeiten zur Aus-
wahl geeigneter Verfahren und Methoden mindesteissesnem der weiteren Bereiche
besitzen:

3.5.1 Analysis (Differential- und Integralrechnung)
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3.5.2 Beschreibung und Berechnung von Zufallserpant, einfacher Wahrscheinlich-
keit, Haufigkeitsverteilung sowie einfache Anwenden aus der beurteilenden
Statistik,

3.5.3 Lineare Gleichungssysteme und Matrizenreapnun
3.6 reale Sachverhalte modellieren konnen (Realidbdell — Losung — Realitat),

3.7 grundlegende physikalische, chemische, biotbgisoder technische Gesetzmaligkeiten
kennen, auf fachrichtungsspezifische Aufgabenfeldertragen und zur Problemlésung
anwenden kénnen,

3.8 selbststandig einfache naturwissenschatftlidve. bechnische Experimente nach vorge-
gebener Aufgabenstellung planen und durchftihren,

3.9 Ergebnisse ihrer Tatigkeit begriinden, prasemtjanterpretieren und bewerten kénnen.

V. Prifung
1. Allgemeine Grundsatze

Fur die Zuerkennung der Fachhochschulreife ist ilsvegne schriftliche Prifung in den drei

Bereichen — muttersprachliche Kommunikation/Deutsétemdsprache, mathematisch-
naturwissenschatftlich-technischer Bereich — abaredn der die in dieser Vereinbarung
festgelegten Standards nachzuweisen sind. Fur ukek&nnung der Fachhochschulreife fur
Absolventinnen und Absolventen der mindestens Ahagen Fachschulen kann der Nach-
weis der geforderten Standards in zwei der dreeiBke auch durch kontinuierliche Leis-

tungsnachweise erbracht werden. Soweit die zedttichnd inhaltlichen Rahmenvorgaben
dieser Vereinbarung durch die Stundentafeln unddléhe der genannten beruflichen Bil-
dungsgange abgedeckt und durch die Abschlusspridesgeweiligen Bildungsgangs oder
eine Zusatzprufung nachgewiesen werden, gelterBedngungen dieser Rahmenvereinba-
rung als erfullt.

Die Prufung ist bestanden, wenn mindestens ausmieh Leistungen in allen Fachern er-
reicht sind (8 16, Abs. 4 der Anlage E zur APO-BK).

Die schriftliche Prifung kann in einem Bereich dumine schriftiche Facharbeit mit an-
schlielender Prasentation der Ergebnisse im Ralammess Kolloquiums unter prifungsge-
malen Bedingungen ersetzt werden.

2. Festlegungen fiur die einzelnen Bereiche

a) Muttersprachliche Kommunikation/Deutsch
In der schriftlichen Prifung mit einer Dauer vomaestens drei Stunden ist eine der fol-
genden Aufgabenarten zu berlcksichtigen:

— (textgestitzte) Problemerdrterung,
— Analyse nichtliterarischer Texte mit Erlauterungp&tellungnahme,
— Interpretation literarischer Texte.

b) Fremdsprachlicher Bereich

In der schriftlichen Prifung mit einer Dauer vonndestens 1% Stunden, der ein oder
mehrere Texte, ggf. auch andere Materialien zu @uyelegt werden, sind Sach- und
Problemfragen zu beantworten und personliche Sigtlahmen zu verfassen. Zusatzlich
kénnen Ubertragungen in die Muttersprache odeiarirtemdsprache verlangt werden.
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c) Mathematisch-naturwissenschatftlich-technischer iBkre

In der schriftichen Prifung mit einer Dauer vomoestens zwei Stunden soll nachge-
wiesen werden, dass die Schilerinnen und Schibkrihage sind, komplexe Aufgaben-
stellungen selbststandig zu strukturieren, zu lasehzu bewerten, die dabei erforderli-
chen mathematischen oder naturwissenschaftlicmisdien Methoden und Verfahren
auszuwahlen und sachgerecht anzuwenden.

VI. Schlussbestimmungen

[...]
Mit dem erfolgreichen Abschluss eines mindestenaijalwigen Fachschulbildungsganges (in
Vollzeitform) erwerben die Absolventinnen und Absaiten die Fachhochschulreife.

Die Facher, in denen durch den Unterricht die vgetpenen Standards erfiillt werden, sind in
den Stundentafeln ebenso festgelegt wie die Fdthdre Fachhochschulreifeprifung.
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2 Fachschule fir Kaltetechnik

2.1 Berufsbild und Ausbildungsziel

Technikerinnen und Techniker verfiigen Utber einteseSpektrum beruflicher Qualifikatio-
nen, die ihnen Wege zu vielfaltigen Tatigkeitenfieign. Diese konnen sowohl Ubergreifen-
de, koordinierende als auch spezifische, techntkjeade Aufgaben umfassen. Das berufli-
che Handeln ist bestimmt durch ein methodengedsitsiorgehen sowie die permanente Re-
flexion der jeweiligen Bedingungen und Konsequenfaa Befahigung zur Beurteilung der
okonomischen, 6kologischen und gesellschaftlichedimyungen von Technik schliel3t die
Bereitschaft zur human-, sozial- und umweltvericigin Technikgestaltung ein.

Technikerinnen und Techniker verfliigen Uber ausggeréommunikative und soziale Fahig-
keiten. Diese sind Voraussetzung fir die verantwbg Mitwirkung in aufgaben- bzw. pro-

jektbezogenen Teams und die Wahrnehmung von Fisaufgaben. Sie delegieren Aufga-
ben und Entscheidungsbefugnisse, informieren, &erahd motivieren Mitarbeiter und wei-
sen sie in Arbeitsaufgaben ein.

Die Kooperation mit internationalen Geschaftsparirexfordert eine zielgerichtete Kommu-
nikation, die sich auf Fremdsprachenkompetenzykotturelles Verstandnis, Informations-
kompetenz und die Kenntnis nationaler beruflicheg&enheiten stitzt.

Kaltetechnikerinnen und Kaltetechniker sind hocbzsalisierte Fachleute, die aufgrund ihrer
fachpraktischen, einschlagigen Vorbildung in degé.asind, Montage-, Wartungs- und In-
standsetzungsarbeiten von Kalteanlagen und kahsatéchnischen Einrichtungen zu dispo-
nieren und zu dberwachen. Weiterhin sind sie bgtalden Entwurf dieser Einrichtungen
durchzufiihren und den Bau zu planen.

Die Bandbreite kaltetechnischer Anwendungen etstr@ich von der Lebensmittelkiihlung in
Privathaushalten und Wirtschaft Gber die Raumlaffitek, Produktions- und Verfahrenstech-
nik bis zu speziellen Anlagen in der Medizintechnik

Im industriell orientierten Sektor geht es um prkithns- und verfahrenstechnische Anlagen,
Anlagen zur Warmerickgewinnung sowie um Anlagennfi@dizinisch-technische Zwecke.
Raumlufttechnische Anlagen dienen der Industriearagig zur Herstellung geeigneter Luft-
zustande in der Produktion, in der Lagerung vore@isowie in technischen Betriebsrdumen
wie z.B. Server-Raume und Technikzentralen der Kamkationsnetz-Betreiber.

Die Komfortklimatisierung in Blirogebauden, Krankéokern, Hotels, Gaststatten, Sportan-
lagen und anderen Einrichtungen erfordert neberEdsgellung der raumlufttechnischen Ein-
richtungen haufig auch die Bereitstellung des Ki#tgsers (Kaltwassersatze, Kuhltirme).

Der an den Konsumgutern orientierte Bereich befsisst primar sowohl mit der Frischhal-
tung und Konservierung als auch der Lagerung umd @eansport von Lebensmitteln und
Getranken und anderen warmeempfindlichen Gutern.

Entsprechend dieser Bandbreite kaltetechnischerefdwngen ergibt sich eine Vielfalt an
Aufgaben und Einsatzmdglichkeiten fur Kaltetechniikeen und Kaltetechniker in drei gro-
Ren Einsatzbereichen.

Im Handel fungieren Kaltetechnikerinnen bzw. Kéltetechnikererster Linie als technische
Verkauferinnen bzw. Verkaufer. Sie nehmen Kundersgbie entgegen, beraten die Kunden
und erstellen Angebote.

Die Industrie bietet das grof3te Einsatzfeld fur die Absolvergmund Absolventen der Fach-
richtung Kaltetechnik. Bei der Projektierung vonlt€éa und Klimaanlagen beraten sie die
Auftraggeberin bzw. den Auftraggeber zur Berechnuing Kalkulation der Anlage und erar-
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beiten Systemvorschlage. Bei der Projektausfiihsieben sie vor der Aufgabe, die Anla-
genkomponenten zu einem betriebsfahigen Ganzemmnosazufiigen und danach in Betrieb
Zu setzen.

Auch die Beratung und die Einweisung des Fachpatsates Kunden gehoren in ihren Auf-
gabenbereich. Im Rahmen der Anwendung neuer Teatieol gewinnt die produktbezogene
Schulung der Kunden durch die Kaltetechnikerin bden Kaltetechniker eine neue Bedeu-
tung.

Da die Unternehmen permanent bemuht sind, neuaisatte Erkenntnisse fur die Anwen-
dung insbesondere in Hinblick auf die VerbessemeigWirtschaftlichkeit umzusetzen, sind
Technikerinnen und Techniker der Fachrichtung Kéttenik aufgrund ihrer praktischen Er-
fahrung ein wertvolle Mitarbeiterinnen bzw. Mitaitee fur Entwicklungsingenieure.

Im Handwerksbereich verandert sich die Tatigkeit wegen der grundséizéinderen Aufga-
benstellung, die das Handwerk erflllt. Kaltetecknitnen und Kaltetechniker treten hier
neben den Meister, der eher die praktische Arkatdt, und finden ihre Aufgabe in der Auf-
tragsbeschaffung und Auftragsabwicklung.

2.2 Stundentafel

Unterrichtsstunden
Fachrichtungsibergreifender Lernbereich 400 - 600
Deutsch/Kommunikation? 80 — 160
Fremdsprache? 80 — 160
Politik/Gesellschaftslehte 80
Betriebs- und Personalwirtschaft 40 - 120
Fachrichtungsbezogener Lernbereich 1800 — 2000
Anlagenanalyse und Anlagenplanting 680 — 880
Projektmanagemeht 160 — 240
Instandhaltunty 240 — 360
Vertrieb und Betriebsmanagemént 280 — 440
Projektarbeit 160 — 320
Differenzierungsbereict? 0-200
Angewandte Mathemattk 80 — 160
Klimatechnisches Seminar 80 - 160
CAD-Technik 40 - 80
Rechnungswesen 40

mindestens 2400

! Facher zum Erwerb der Fachhochschulreife.

2Deutsch/Kommunikation und Fremdsprache muisserebeérb der Fachhochschulreife im Umfang von zu-
sammen mindestens 240 Unterrichtsstunden erteitteme

3Auswahl gemaf Kapitel 2.4
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2.3 Fachrichtungsubergreifender Lernbereich

Der fachrichtungsiibergreifende Lernbereich ist &edteil des handlungsorientierten Lernens
an Fachschulen. Besonders zu berticksichtigen sind:

— Lerntechniken

— Préasentationstechniken

- Projekt- und Gruppenarbeitstechniken
— moderne Kommunikationstechniken.

Die Konzeption der jeweiligen Lernsituation ist\awrzunehmen, dass der fachrichtungsiber-
greifende Lernbereich in die didaktische Planumg@beziehen ist. Dies ist bei den vorlie-

genden Lernfeldbeschreibungen bertcksichtigt. Zu Bachern des fachrichtungstbergrei-
fenden Bereichs liegt ein getrennt veroéffentlichtehrplan vor (Lehrplan die Fachschule in

Nordrhein-Westfalen — fachrichtungsiibergreifendembereich — Heft 7001)

Die Facher des fachrichtungsibergreifenden Lermtjesesind:
Fach
Deutsch/Kommunikation

Fremdsprache
Politik/Gesellschaftslehre
Betriebs- und Personalwirtschaft

AW |IN|PF

2.4 Differenzierungsbereich

Nach der Verordnung uber die Ausbildung und Prifumden Bildungsgangen des Berufs-
kollegs (APO-BK) vom 26.05.1999 in der jeweils gi#h Fassung, wird der Differenzie-
rungsbereich im Rahmen der Anlage E1 — E3 angebbieses Angebot ist von den Studie-
rendenbis zu einem Gesamtstundenvolumen von

— 1200 Unterrichtsstunden bei einjahrigen Fachschulen
— 2400 Unterrichtsstunden bei zweijahrigen Fachschuiel
— 3600 Unterrichtsstunden bei dreijahrigen Fachschule

verpflichtend wahrzunehmen.

Im Differenzierungsbereich kénnen Ergadnzungs-, Hemengs- und Vertiefungsangebote
nach den individuellen Fahigkeiten und Neigungew.bZingangsvoraussetzungen der Stu-
dierendereingerichtet werden. Das Angebot muss entsprectiendndividuellen Bedurfnis-
lagen gestreut sein, d.h. eine Wahl grundséatzlinotbglichen. Der auf das Individuum bezo-
gene Differenzierungsunterricht findet aul3erhalp idlassenverbandes statt. Die Unterrichts-
belegung ergibt sich aus dem Wahlverhalten deri&tenden.

!Dieser Lehrplan weist die Standards zur Erlangdeg Fachhochschulreife gemaR Vereinbarung dber den
Erwerb der Fachhochschulreife in beruflichen Bilgsgéngen, Beschluss der Kultusministerkonferenz vom
05.06.1998 i. d. F. vom 09.03.2001 aus.
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2.5 Lernfelder

2.5.1 Ubersicht der Lernfelder

Zeitrichtwerte/U-Std.
dungsab- dungsab-
schnitt schnitt
Planungsgrundlagen ermitteln und auswerten o0 -
Komponenten und Baugruppen auswahlen und aUSen _o0p
legen
3 Installationen planen und lGberwachen 80 - 120
4 Anlagen warten und instand halten 80 - 120
5 Steuerungen und Regelungen planen 120 - 160
6 Kunden und Auftréage akquirieren und Angebote
80-120
erstellen
Schulungen planen und durchfiihren 40 - 80
Antriebe auswéhlen und dimensionieren 80 -120
Anlagensysteme analysieren und auswahlen 260 -
10 | Anlagen in Betrieb nehmen und Ubergeben 8M- 12
11 | Storfalle analysieren und Anlagen instand setzen 80 - 120
12 | Anlagen auf Betriebssicherheit, Wirtschaftlicihke
. o 80 -120
und Umweltvertraglichkeit prufen
13 | Investitions- und Betriebskosten kalkulieren -320
14 | Betriebe fuhren 80 - 120
2.5.2 Zuordnung der Lernfelder zu den Fachern
Fachrichtungsbezogener Bereich L. Ausblldgngsab- 2 Ausblldt_mgsab-
schnitt schnitt
Facher
Anlagenanalyse und Anlagenplanung LF1,LF 2, LF A F8,LF9
Projektmanagement LF 3 LF 10
Instandhaltung LF 4 LF 11, LF 12
Vertrieb und Betriebsmanagement LF 6, LF 7 LF 1814
Projektarbeit Projektarbeit
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2.5.3 Beschreibung der Lernfelder

In den folgenden Beschreibungen der Lernfelder &ddylich Inhalte des fachrichtungs
zogenen Bereichs aufgefuhrt. Aufgabe der Bildungglanferenz ist es, den Lernfeld
Inhalte der Féacher des fachrichtungsiubergreiferidembereichs zuzuordnen. Die fur
Erarbeitung dieser Inhalte erforderlichen Untemssbunden erweitern die Zeitrichtwerte
Lernfelder entsprechend.

Lernfeld 1: Planungsgrundlagen ermitteln und ausweten
Ausbildungsabschnitt/Jahr: 1 Zeitrichtwert: 160 —200 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden analysieren kaltetechnische umtlidttechnische Aufgabenstellungen. Sie be
schreiben die Aufgaben einer zu planenden Anlageeustellen ein Anlagenprofil, das die Anforg
rungen des Betreibers, die vor Ort ermittelten Batg Leistungsbestimmung sowie Vorgaben fi|
die Regelung ubersichtlich wiedergibt.

Sie verschaffen sich auf geeignetem Wege Informatiaiber Materialien beztglich ihrer Eignun
fur thermische Funktionen sowie fiir thermische omathanische Belastungen.

Die Studierenden nutzen geeignete Informations-Kmmmunikationssysteme, um sich tber ein
haltende Vorschriften sowie geltende technischeeReg Kenntnis zu setzen. Sie verfligen tber
erforderlichen Kenntnisse der elektrischen SchufRemamen und der Netzformen.

Sie dokumentieren ihre Planung durch ZeichnungerteTund Tabellen.

be-
ern
die
der

e-
I

=

g

7U-
die

Inhalte: KMK-Standards

— Warmeulbertragung 1.2;13;14;2.1;3.1
— Warmedurchgang 3.3;3.7

— Warmeulbergang

— Raumklima

— Einfluss des Aul3enklimas auf das Raumklima

— Materialeigenschaften

— Mechanische Beanspruchung von Materialien und Heote
— Technische Regeln und Richtlinien

— SchutzmaRnahmen fir die elektrische Anlage

— Netzformen

— Allgemeine Vorschriften sowie Vorgaben der EVU's

— Informationssysteme

— Dokumentationen
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Lernfeld 2: Komponenten und Baugruppen auswahlen ud auslegen

Ausbildungsabschnitt/Jahr: 1 Zeitrichtwert: 160 —200 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden untersuchen Bauteile und BaugrugpeKaltetechnik hinsichtlich Aufbau und
Funktionsweise. Sie beurteilen Komponenten und Bggen hinsichtlich deren Einsatzes fur all
gemeine und spezifische Anwendungen der Kéltet&chni

Die Studierenden analysieren die EigenschafterBaarteilen und Baugruppen der Raumlufttech
nik. Sie wahlen Komponenten und Baugruppen nachugig aus und bestimmen deren Grol3e.
Sie analysieren elektrische Bauteile hinsichtllofei Funktion und Einsatzmdglichkeit in Steuer-
stromkreisen. Sie wahlen Bauelemente aus, dieideei®eit sowie der Regelung von kalte- bzw
raumlufttechnischen Anlagen dienen.

Fur den Aufbau von Komponenten untersuchen diei@tiden verschiedene Materialien und Ver-
bindungen hinsichtlich ihrer Eignung bei stark soigenden Systemen.

Inhalte: KMK-Standards

— Moglichkeiten der Kalteerzeugung 1.2;1.3;3.1;3.3;3.4
— Der geschlossene Kaltekreislauf 3.7;3.8;3.9

— Kaltemittel

— Dampftafeln

— Ig p, h-Diagramm

— Verdichter

— h, x-Diagramm

— Lufttechnische Prozesse

— Aufbau einer Liftungsanlage

— Aufbau einer Klimaanlage

— Ohmsche Lasten

— Reihen- und Parallelschaltung von ohmschen Lasten
— Temperaturabhéngige Widerstande

— Brickenschaltungen in Messanordnungen

— Mechanische Belastung durch Schwingungen

Lernfeld 3: Installationen planen und Gberwachel
Ausbildungsabschnitt/Jahr: 1 Zeitrichtwert: 80 - 120 Stunde!l

Angestrebte Kompetenzer
Die Studierenden ermitteln flr eine zu erstelleAdiage den zeitlichen und den personellen Auft
wand. Sie beschaffen das erforderliche Materialangdnisieren die Bereitstellung von Werkzeu
gen, Fahrzeugen und Maschinen. Bei groReren Objektanisieren Sie die Bereitstellung der Ap-
lagenbauteile auf der Baustelle.
Die Studierenden treffen Absprachen mit den Vestreainderer beteiligter Gewerke. Sie informie
ren und beraten Auftraggeber bzw. Betreiber.

Sie Uberwachen die durchzufiihrenden Arbeiten irugerf die Qualitat der fachlichen Ausfih-
rung, das Einhalten des Zeitplans sowie die Beaghtinzuhaltender Vorschriften bzw. technischer

Regeln.

Die Studierenden enden informationstechnische Systeme fiir die Ausfigsplanung a
Inhalte: KMK-Standards
— Personal- und Zeitplanung 1.1;1.2;2.1; 2.2

— Materiallogistik

— Bereitstellung von Arbeitsmitteln

— Kaltemittelbereitstellung und -transport

— Absprachen mit beteiligten Gewerken

— Einsatz von Subunternehmern

— Kommunikation mit Mitarbeitern

— Kommunikation mit Betreibern bzw. Auftraggebern
— Uberwachung der Ausfiihru
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Lernfeld 4: Anlagen warten und instand halten
Ausbildungsabschnitt/Jahr: 1 Zeitrichtwert: 80 —120Stunden

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden entwickeln Wartungskonzepte ustbiben Wartungsplane fur raumluft- und k§

zeugeinsatz sowie Materialaufwand.
Sie beherrschen die Grundlagen der Wechselstronitech

sichtigen sie Strategien der vorbeugenden Instdiugiga
Sie Uberwachen die Instandhaltungsarbeiten, beagtgbesondere den sachgerechten Umgang
Kaltemitteln und Kaltemaschinendlen sowie das Hiehaaller Sicherheitsregeln.

Inhalte: KMK-Standards
— Messung von physikalischen Gré3en (Druck, Tempergtuchte, 1.2;1.4;3.1;3.3;34
Spannung, Strom, Widerstand, Leistung) 3.7,3.8,3.9

— Wechselstromnetz und Wechselstromantriebe

— Messung der vorgegebenen Betriebsdaten

— Prufung und Ersetzen von Verschleil3teilen

— Prifung von kraft-, form- und stoffschlissigen Madungen

— Kontrolle und Austausch von Sensoren

— Feststellung und Behebung von Undichtigkeiten

— Austausch von Kaltemaschinenoélen unter Bertickgjahg der notwen-
digen Sicherheits- und UmweltschutzmalRnahmen

— Absaugung und fachgerechte Entsorgung von Kaltelmitt

— Fachgerechte Beflllung von Anlagen mit Kaltemitteln

Lernfeld 5: Steuerungen und Regelungen planen
Ausbildungsabschnitt/Jahr: 1 Zeitrichtwert: 120 — 160 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Gemal den Aufgaben der kaltetechnischen Baugrup@blen die Studierenden Magnetventile,
Priméarregler und Sekundarregler aus. Im HinblickBetriebssicherheit, Anlagensicherheit und
Personenschutz legen sie die erforderlichen Sieltedigane fest.

Die Funktionen der einzelnen Bauteile der Anlageder unter Beriicksichtigung 6konomischer
Okologischer Aspekte in den meisten Fallen eletttriszw. elektronisch miteinander verknipft.
Hierzu entwickeln die Studierenden fest

verdrahtete Steuerungen, speicherprogrammierbaresingen und Regelungen.

Die Betriebs- und Anlagensicherheit wird in der mogkn Anlagentechnik insbesondere durch d
elektronische Uberwachung der einzelnen Funktigesvihrleistet. Hierzu sind von den Studierg
den die entsprechenden Uberwachungsorgane sowiaziigehorigen Steuerungs- bzw. Regelb
steine auszuwahlen und im Bedarfsfall zu programenibzw. zu parametrisieren. Die fir den Pe
sonenschutz notwendigen Bauteile sind zu bestimmen.

Inhalte: KMK-Standards
— Regelungstechnische Begriffe 1.3;2.1;3.1;3.3;34
— Primérregler im Kéltekreislauf 3.6;3.7;3.8; 3.9

— Sekundarregler im Kaltekreislauf

— Fest verdrahtete Steuerungen

— Speicherprogrammierbare Steuerungen

— Regelstrecken in kalte- und raumlufttechnischerageh

tetechnische Anlagen. Sie organisieren Wartunggarbim Bezug auf Personal-, Gerate- und Fahr-

Die Studierenden prifen Anlagen auf Funktion, Béssicherheit und Personenschutz und beurtei-
len die Anlagen im Hinblick auf notwendige Wartunggw. Instandsetzungsarbeiten. Dabei berlick-

mit
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Lernfeld 6: Kunden und Auftrage akquirieren und Angebote erstellen

Ausbildungsabschnitt/Jahr: 1 Zeitrichtwert: 80 - 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden beobachten den Markt und die Eltung von Produkten in der Kaltetechnik, um
bestehende Geschaftsbeziehungen auszubauen unklifde zu erschliel3en.
Die Studierenden analysieren die Umwelt- und Kliegibgungen und leiten daraus die veranderte
Nachfrage in der Kélte- und Klimatechnik ab. Sieneckeln die Marketingkonzeption der Unter-
nehmen und wahlen Methoden zur Kunden-Akquisitias a

Sie prasentieren Produktentwicklungen und neueri@obien in Seminaren und auf Fachmessen.
Die Studierenden untersuchen Ausschreibungstexédyseren Leistungsverzeichnisse und entwi-
ckeln Angebotskonzeptionen. Sie erfassen Kundenshignderaten Kunden bei der Produktaus-
wabhl, entwickeln bedarfsgerechte Losungen und kiallan Kosten. Sie erstellen Angebotsunterla-
gen.
Die Studierenden planen langfristige Kundenbetrguiitber Wartungsvertradge und Dienstleistungs-
angebote. Sie entwickeln vor dem Hintergrund deetichen Gewahrleistung flankierende Malf}
nahmen durch spezielle Garantieregelungen.

Inhalte: KMK-Standards

— Umweltanalyse 1.1;1.2;1.3;1.4;15
— Marktbeobachtung und -analyse 21,22

— Marketing

— Gesprachstechniken

— Messeprasentation

— Ausschreibung/Leistungsverzeichnis
— Kostenkalkulation

— Angebotserstellung

— Wartungsvertrage

— Garantie und Gewahrleistung

Lernfeld 7: Schulungen planen und durchfiihren
Ausbildungsabschnitt/Jahr: 1 Zeitrichtwert: 40 — 80 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden entwickeln Konzepte zur fachliciéiterbildung von Mitarbeitern sowie zu
produktspezifischen Einweisungen von Kunden. Sigdteln den Qualifizierungsbedarf und legen
Schulungsinhalte fest.

Sie planen zielgruppenorientiert Seminare und keat®ortragsmedien sowie Unterlagen fir die
Teilnehmer.

Sie fihren Schulungen durch - auch in englischea@ - und werten diese aus.

Inhalte: KMK-Standards
— Weiterbildungskonzepte fur Mitarbeiter 1.1;1.2;1.3;1.4;15
— Konzepte fur produktspezifische Einweisungen 21,22

— Prasentationstechniken
— Vortragstechniken

— Medieneinsatz

— Dokumentation
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Lernfeld 8: Antriebe auswéahlen und dimensionieren

Ausbildungsabschnitt/Jahr: 2 Zeitrichtwert: 80 - 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Unter Berlcksichtigung der anlagenspezifischen Atdungen wahlen die Studierenden geeign
Antriebe aus. In Abhéngigkeit der Vorgaben des gekbetreibers planen sie nach Mdglichkeit
Antriebskonzepte mit Drehzahlregelung, um den Aatdigetrieb aus 6konomischer und aus 6kol
scher Sicht zu optimieren.

Die Studierenden legen die Zuleitungen fur Antriabe und planen den Einsatz von Betriebsmit]
zum Schutz der Antriebe und zum Schutz von Persaleenach Vorgaben der Technischen An-
schlussbestimmungen (TAB) des jeweilig zustandigeergieversorgungsunternehmens fuhren
eine Blindleistungskompensation durch.

Die Studierenden bestimmen die mechanischen Konmpene&les Antriebsstrangs.

Inhalte: KMK-Standards
— Betriebsverhalten von Asynchronmaschinen 1.3;2.1;3.1;3.3;3.4
— Betriebsverhalten von Synchronmaschinen 3.7

— Drehstromantriebe

— Gleichstromantriebe

— Umrichter

— Antriebe per Frequenzumrichter

— Elektronisch kommutierte Motoren

— Blindleistungskompensation

— Zuleitungen von Antrieben

— Ubertragung von Kréaften und Momenten
— Getriebe

— Kupplungen
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Lernfeld 9: Anlagensysteme analysieren und auswélie
Ausbildungsabschnitt/Jahr: 2 Zeitrichtwert: 160 — 200 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden analysieren die verschiedenenakeiig der Kaltetechnik. Sie beurteilen die unter-
schiedlichen Anforderungen, die sich aus den sigebin Einsatzgebieten ergeben.
Die Studierenden dimensionieren Warmetauscher lmaAgigkeit der jeweiligen Aufgabe und legen
das Rohrleitungssystem aus. Sie berechnen diedXoimden entsprechend den Anforderungen des
Kaltemittelmassenstromes und der Rickfuhrung deasatekreislauf befindlichen Kaltemaschi-
nendles.

In Anlehnung an die Bedingungen, die eine bestinkateetechnische Aufgabe stellt, wahlen die
Studierenden Kihl- bzw. Gefrierverfahren sowie iagée kommende Anlagensysteme aus.

Die Studierenden untersuchen verschiedene Méglitthkder gewerblichen Raumnutzung und pri-
fen besondere Kundenwiinsche hinsichtlich der Kisiexing eines Raumes. Sie analysieren die
gebaudetechnischen Vorgaben unter Beriicksichtigaatgechnischer Vorschriften und Regelwerke.
In Abhangigkeit aller Randbedingungen der Planungraaumlufttechnischen Anlage erstellen die
Studierenden ein geeignetes Konzept zur Klimatisigreines Raumes.
Sie dokumentieren das Anlagenkonzept durch FlidBhilStromlaufplane und technische Beschrei-
bungen und bereiten diese Dokumente flr die Angebstiellung kundengerecht auf.

Inhalte: KMK-Standards
— Warmetauscher 1.2;1.3; 3.7

— Kaéltemittelleitungen

— Kuhlen und Gefrieren von Flussigkeiten
— Kihl- und Gefrierlagerung

— Gefriertrocknung

— Schockfroster

— Warmepumpen

— Luftkihlung

— Luftbewegung im Raum

— Zentrale und dezentrale Klimatisierung
— Klima-Split-Anwendungen

— VRF-Anlagen

— Induktionsklimagerate

— Kihldecken

— Reinraumtechnik

— Umweltsimulation
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Lernfeld 10: Anlagen in Betrieb nehmen und tibergehbe
Ausbildungsabschnitt/Jahr: 2 Zeitrichtwert: 80 - 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden entwickeln Ablaufplane fir die Zggéninbetriebnahme und -lbergabe. Sie ste
alle Planungsunterlagen zu einer kundenspezifistbehnischen Dokumentation zusammen.
Die Studierenden uberprifen bei der Inbetriebnatiménlagenfunktion sowie alle Malinahmen
die der Betriebssicherheit, der Anlagensicherlmitis dem Personenschutz dienen. Sie messer
BetriebsgrofRen und nehmen gegebenenfalls Einsgelluan Regelungs- und Sicherheitsbauteile
vor. Sie dokumentieren die Ergebnisse der Inbeatabime in entsprechenden Protokollen.

Schalt-, Einstell- und Anzeigefunktionen. Sie waisef erforderliche regelmaRige Uberprifunge
bzw. Wartungen von Anlagenteilen hin. Sie beratem Betreiber Uber die Vorteile von Wartungs
vertrdgen hinsichtlich Lebensdauer, Wirtschaftlmhkhygienischer Unbedenklichkeit sowie um-
weltfreundlichen Betriebes. Sie Gibergeben die tische Dokumentation und die Inbetriebnahme
protokolle an den Auftraggeber.

Inhalte: KMK-Standards
— Ablaufplan einer Inbetriebnahme 1.1;1.2;1.4;,2.1;2.2
— Technische Dokumentation 2.3;2.4

— Inbetriebnahme

— Messung der Betriebsgrol3en

— Einstellungen bei der Inbetriebnahme
— Technische Regeln und Normen

— Kennzeichnung von Anlagenteilen

— Inbetriebnahmeprotokolle

— Kundeneinweisung

— Kundenberatung

llen

alle
n

Bei der Ubergabe erlautern die Studierenden dereietn bzw. dem Bedienpersonal alle wichtigen

Lernfeld 11: Storfalle analysieren und Anlagen insind setzen

Ausbildungsabschnitt/Jahr: 2 Zeitrichtwert: 80 —120Stunden

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden fuhren Funktionsprifungen an kaltel raumlufttechnischen Anlagen durch ur
Beachtung der geltenden technischen Regeln und éorm

Die Studierenden entwickeln Konzepte einer systsetatn Storungssuche. Sie analysieren die
rungen im Hinblick auf Fehlerhaufigkeit und Fehlsache. Sie untersuchen Moglichkeiten der
Vermeidung haufig auftretender Stérungen anhandradmerdokumentationen. Sie erkennen un
beurteilen Ursachen fur Materialermidung und —\des@.

Die Studierenden treffen Entscheidungen Uber egfticthe Instandsetzungsarbeiten und organis
ren deren Durchfiihrung.

nter
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Inhalte: KMK-Standards
— Systematische Stérungssuche 1.2; 3.3; 3.7

— Schaden an Komponenten im Kaltekreislauf

— Undichtigkeiten im Kaltekreislauf

— VerschleiRanfalligkeit

— Materialermiidung und —verschleif3

— Stérungen und Schaden an Antrieben

— Storungen in Steuerungen und Regelkreisorganen

— Durchfuhrung von Instandsetzungsarbeiten
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Lernfeld 12: Anlagen auf Betriebssicherheit, Wirtsdaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit
prifen

Ausbildungsabschnitt/Jahr: 2 Zeitrichtwert: 80 — 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden erstellen flr verschiedene k&ltetische Anwendungen, insbesondere auch fil
RLT-Anlagen, Konzepte, mit deren Hilfe Anlagen hafslich ihrer Betriebssicherheit, Wirtschaft-
lichkeit und Umweltvertraglichkeit analysiert werdkbnnen.
Sie erstellen Dokumentationen, die die untersclileeh Aspekte der Anlagenanalyse anschauli¢h
darstellen.
Sie kennen aktuelle Verfahren und Komponenten vabeiten Vorschlage, die zur Steigerung der
Wirtschaftlichkeit bzw. zur Verbesserung der Umweitraglichkeit der analysierten Anlage fuhren.
Die Studierenden verflgen Uber grundlegendes Wisseiiglich der Anforderungen, die eine Ant
bindung einer kalte- bzw. raumlufttechnischen Aelag das Kommunikationsnetzwerk eines zent-
ralen Gebaudesystems mit sich bringt.
Sie beraten Kunden hinsichtlich erforderlicher bawviglicher UmriistungsmalRnahmen und Neuan-
schaffungen.

=

Inhalte: KMK-Standards
— Okologische und 6konomische Aspekte beim Betrigbkéite- bzw. 1.1;1.2;1.3;15;3.1
raumlufttechnischen Anlagen 3.3;3.4; 3.7

— Kundenberatung hinsichtlich der Verwendung von &itteln und
Kaltemaschinendlen

— Umristung auf umweltvertragliche Kaltemittel

— Verbrauchsdatenerfassung

— Wirtschaftlichkeitsanalysen

— Malnahmen zur Erhéhung der Wirtschaftlichkeit

— Warmepumpeneinsatz

— Warmeriickgewinnung

— Kundenberatung zu Ressourcen schonendem Energiteins

— Gebaudeluberwachung und Gebaudeautomation
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Fachschule fur Technik — Fachrichtung Kéaltetechnik

Lernfeld 13: Investitions- und Betriebskosten kalkuieren
Ausbildungsabschnitt/Jahr: 2 Zeitrichtwert: 80 — 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden erkennen und beriicksichtigen eliégdbswirtschaftlichen Voraussetzungen und

Konsequenzen bei technischen Entscheidungen.

Sie planen die Optimierung des Produktionsprozeseedurchlaufzeiten und der Herstellkoster).
Sie wenden Controlling und Qualitatsmanagemensimultanen Bericksichtigung von Qualitatsy

Zeit- und Kostenkriterien im Rahmen der Produk#d Bmozessplanung an.
Die Studierenden kalkulieren die Erstellungskosgamluft- und kaltetechnischer Anlagen und
ermitteln deren Betriebskosten tber den gesamiiuRtlebenszyklus. Sie entwickeln Vorschlag

zur Umrlstung oder zum Ersatz bestehender Anlagtan dem Gesichtspunkt der Betriebskosten-

optimierung.
Die Studierenden entwickeln ein betriebsspezifisdhestensystem, welches die Unternehmens,
sourcen, Varianten der Auftragsausfihrung und liarizierungsmdglichkeiten bertcksichtigt.

Inhalte: KMK-Standards
— Leistungs- und Produktanalyse 1.2;3.1; 3.3; 3.5
— Kostentheorie

— Kostenrechnung

— Rechnungswesen

— Qualitatsmanagement

— Outsourcing / Nachunternehmen
— Controlling

— Finanzierung

Lernfeld 14: Betriebe fiihren
Ausbildungsabschnitt/Jahr: 2 Zeitrichtwert: 80 - 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden ermitteln technische und betrigtsviaftiche Ausgangsdaten und entwickeln
Konzepte zur Neu- und Umgestaltung von BetriebsstaSie analysieren und gestalten die ProZ
der Produktentwicklung, der Fertigung und Quadiitherung unter dem Aspekt betriebswirtsch
licher Grundsatze.
Sie werten Kennzahlen aus und fassen Ziele undi&tds in Verfahrens- und Arbeitsanweisunge
zusammen. Sie Uberprifen die Ergebnisse und gredieBedarf korrigierend in Arbeitsprozesse
ein. Sie stellen sicher, dass die von gesetzli@estimmungen, Umwelt- und Kundenforderunge
vorgegebenen Qualitatsanforderungen an die Progikgehalten werden.

Die Studierenden analysieren betriebliche Orgaioissstrukturen, schatzen arbeitsrechtliche Be
immungen ein und wenden Instrumente der Persoriabluaft an.

Sie berticksichtigen rechtliche Rahmenbedingungerdiskutieren unternehmerische Entscheidt
gen vor dem Hintergrund unterschiedlicher Unternetgformen.

Inhalte: KMK-Standards

— Betriebliche Organisationsstrukturen 1.1;1.2;1.3;1.4;15
— Betriebliche Kennzahlen

— Sortimentsbestimmung

— Bedarfsplanung

— Personalmanagement

— Rechtsformen und Rechtsrahmen
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