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Auszug aus dem Amtsblatt des Ministeriums fur Sch und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen
Nr. 08/14

Sekundarstufe Il - Berufskolleg;
Bildungsgange der Fachschulen; Lehrplane

Rd.Erl. d. Ministeriums fur Schule und Weiterbildun
v.7.7.2014 - 313.6.08.01.13

Fur die in der Anlage 1 aufgefuhrten Bildungsgéadge Fachschulen werden hiermit Lehr-

plane gemal3 § 6 in Verbindung mit 8 29 Schulged@SS 1-1) festgesetzt. Sie treten zum
01.08.2014 in Kraft.

Die Veroffentlichung erfolgt in der Schriftreihe gBule in NRW*.

Die in der Anlage 2 aufgeflihrten Lehrplane zur Bpping, die von den nunmehr auf Dauer
festgesetzten Lehrplanen abgeldst werden, werdgetzaben.
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Anlage 1: Lehrplane, die zum 1.8.2014 in Kraft tre¢n:

Heft Bereich/Fachrichtung/Schwerpunkt

7001 Fachrichtungsubergreifender Lernbereich
(Bass 15-39 Nr. 1)

7101 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichturagténbau, Schwerpunkt Dienstleis-
tungsgartenbau (Bass 15-39 Nr. 101)

7102 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichtureyt@nbau, Schwerpunkt Produkti-
on und Vermarktung (Bass 15-39 Nr. 102)

7103 Fachschule fir Agrarwirtschaft, Fachrichtun@ndwirtschaft (Bass 15-39
Nr. 103)

7104 Fachschule fiir Agrarwirtschaft, Fachrichturamdwirtschaft, Schwerpunkt Oko-
logischer Landbau (Bass 15-39 Nr. 104)

7201 Fachschule fur Gestaltung, Fachrichtung M8zesg 15-39 Nr. 201)

7202 Fachschule fur Gestaltung, Fachrichtung Edeligestaltung (Bass 15-39
Nr. 202)

7301 Fachschule fur Hauswirtschaft, Fachrichtungf¥aaushalt (Bass 15-39 Nr. 301)

7302 Fachschule fur Hauswirtschaft, Fachrichtungddartschaft (Bass 15-39 Nr. 302)

7303 Fachschule fur Hauswirtschaft, FachrichtungeHond Gaststétten (Bass 15-39
Nr. 303)

7421 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Augetof@ass 15-39 Nr. 401)

7428 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Baudetgilege und Altbauerneuerung
(Bass 15-39 Nr. 428)

7405 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Bautdc(Bass 15-39 Nr. 405)

7407 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Bekleg$tieachnik (Bass 15-39 Nr. 407)

7406 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Berglzduti (Bass 15-39 Nr. 406)

7422 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Chemimtiékc(Bass 15-39 Nr. 422)

7408 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Drucke wtedientechnik (Bass 15-39
Nr. 408)

7401 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Elektiotek (Bass 15-39 Nr. 401)

7410 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Fahrzsaigtik (Bass 15-39 Nr. 410)

7429 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Farb- wmatktechnik (Bass 15-39
Nr. 429)

7420 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Galvastuti (Bass 15-39 Nr. 420)

7431 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Gebawsdesyechnik (Bass 15-39
Nr. 431)

7416 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Heizungsiftungs- und Klimatechnik
(Bass 15-39 Nr. 416)

7409 Fachschule fur Technik, Fachrichtung HolztdcfBass 15-39 Nr. 409)

7426 Fachschule fur Technik, Fachrichtung KaltetédckBass 15-39 Nr. 426)

7417 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Korrossshutztechnik (Bass 15-39
Nr. 417)

7427 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Karossemd Fahrzeugbautechnik (Bass

15-39 Nr. 427)
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7411

7412
7423
7404
7403
7424
7413
7430
7425

7418
7414
7415
7419
7501

7508
7509

7510

7511

7402

7504

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Kunskstofid Kautschuktechnik (Bass
15-39 Nr. 411)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Lebensitechnik (Bass 15-39 Nr. 412)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Luftfedatinik (Bass 15-39 Nr. 423)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Mascltbaatechnik (Bass 15-39 Nr. 404)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Mechatr{®ass 15-39 Nr. 403)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Mediess@15-39 Nr. 424)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Medizhigk (Bass 15-39 Nr. 413)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Metalieelnik (Bass 15-39 Nr. 430)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Spremgt Sicherheitstechnik (Bass 15-
39 Nr. 425)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Texftiltek (Bass 15-39 Nr. 418)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Umwelisdiechnik (Bass 15-39 Nr. 414)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Vermegst@chnik (Bass 15-39 Nr. 415)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Werkstoffnik (Bass 15-39 Nr. 419)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Béswirtschaft, Schwerpunkte Ab-
satzwirtschaft, Finanzwirtschaft, Logistik, Medidohe Verwaltung, Produkti-
onswirtschaft, Personalwirtschaft, RechnungswesBecht, Steuern, Wirt-
schaftsinformatik (Bass 15-39 Nr. 501)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Mobeltiel (Bass 15-39 Nr. 508

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Finanz-
dienstleistungen (Bass 15-39 Nr. 509)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Hoteld Gaststattengewerbe (Bass 15-
39 Nr. 510)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Wolyswirtschaft und Realkredit
(Bass 15-39 Nr. 511)

Fachschule fur Informatik, Fachrichtung Tesbhe Informatik (Bass 15-39
Nr. 402)

Fachschule fur Informatik, Fachrichtung Winsitsinformatik (Bass 15-39
Nr. 504)
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Anlage 2: aufgehobene Lehrplane zur Erprobung

Heft Bereich/Fachrichtung/Schwerpunkt

7001 Fachrichtungsiubergreifender Lernbereich — R&ER.9.2004
(Bass 15-39 Nr. 1)

7101 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichturagténbau, Schwerpunkt Dienstleis-
tungsgartenbau — RdErl. v. 2.9.2004 (Bass 15-39.0k)

7102 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichtureyt@nbau, Schwerpunkt Produkti-
on und Vermarktung — RdErl. v. 2.9.2004 (Bass 1]NB9102)

7103 Fachschule fur Agrarwirtschaft, Fachrichtumagdwirtschaft — RdErl. v. 2.9.2004
(Bass 15-39 Nr. 103)

7104 Fachschule fiir Agrarwirtschaft, Fachrichturamdwirtschaft, Schwerpunkt Oko-
logischer Landbau — RdErl. v. 3.8.2005 (Bass 1HB89104)

7201 Fachschule fur Gestaltung, Fachrichtung Mo&elEtrl. v. 30.5.2006 (Bass 15-39
Nr. 201)

7202 Fachschule fir Gestaltung, Fachrichtung Edelfgestaltung — RdErl. .
27.3.2007 (Bass 15-39 Nr. 202)

7301 Fachschule fur Hauswirtschaft, Fachrichtung@&aushalt — RdErl. v. 3.8.2005
(Bass 15-39 Nr. 301)

7302 Fachschule fir Hauswirtschaft, Fachrichtungdvartschaft — RdErl. v. 3.8.2005
(Bass 15-39 Nr. 302)

7303 Fachschule fur Hauswirtschaft, FachrichtungeHand Gaststatten — RdErl. v.
26.7.2006 (Bass 15-39 Nr. 303)

7421 Fachschule fur Technik, Fachrichtung AugetkoptiRdErl. v. 27.3.2007 (Bass
15-39 Nr. 421)

7428 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Baudemyitlege und Altbauerneuerung —
RdErl. v. 9.3.2011 (Bass 15-39 Nr. 428)

7405 Fachschule fur Technik, Fachrichtung BautdchnRdErl. v. 3.8.2005 (Bass 15-
39 Nr. 405)

7407 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Beklegstiechnik — RdAErl. v. 23.12.2005
(Bass 15-39 Nr. 407)

7406 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Bergldutik — RAErl. v. 3.8.2005 (Bass
15-39 Nr. 406)

7422 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Chemimtiéc— RdETrl. v. 27.3.2007 (Bass
15-39 Nr. 422)

7408 Fachschule fir Technik, Fachrichtung Druckd wedientechnik — RdErl. v.
23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 408)

7401 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Elektioték — RAETrl. v. 28.8.2007 (Bass
15-39 Nr. 401)

7410 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Krafttgligtechnik — RdErl. v.
23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 410)

7429 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Farb- luacktechnik — RdErl. v. 5.8.2011
(Bass 15-39 Nr. 429)

7420 Fachschule fur Technik, Fachrichtung Galvastoii&k — RdErl. v. 26.7.2006

(Bass 15-39 Nr. 420)
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7431

7416

7409

7426

7417

1427

7411

7412

7423

7404

7403

7424

7413

7430

7425

7418

7414

7415

7419

7501

7510

7508

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Gebawdesyechnik — RdErl. v.
5.8.2011 (Bass 15-39 Nr. 431)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Heizunggftungs- und Klimatechnik —
RdErl. v. 30.5.2006 (Bass 15-39 Nr. 416)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung HolztdchnRdErl. v. 23.12.2005 (Bass
15-39 Nr. 409)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Kaltendck- RAErl. v. 28.8.2007 (Bass
15-39 Nr. 426)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Korrossshutztechnik — RdErl. v.
30.5.2006 (Bass 15-39 Nr. 417)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Karosseund Fahrzeugbautechnik —
RdErl. v. 28.8.2007 (Bass 15-39 Nr. 427)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Kunststofd Kautschuktechnik — RdEr!.
v. 23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 411)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Lebensitethnik — RdErl. v. 23.12.2005
(Bass 15-39 Nr. 412)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Luftfigwtinik — RdErl. v. 27.3.2007
(Bass 15-39 Nr. 423)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Maschiaatechnik — RdErl. v. 3.5.2005
(Bass 15-39 Nr. 404)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung MechatrenRdErl. v. 2.9.2004 (Bass
15-39 Nr. 403)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung MedidRdErl. v. 27.3.2007 (Bass 15-39
Nr. 424)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Medizihtek — RdErl. v. 23.12.2005
(Bass 15-39 Nr. 413)
Fachschule fur Technik, Fachrichtung Metalieelonik — RdErl. v. 5.8.2011
(Bass 15-39 Nr. 430)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Spreing- Sicherheitstechnik — RAErl. v.
27.3.2007 (Bass 15-39 Nr. 425)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Textiltek — RdErl. v. 30.5.2006 (Bass
15-39 Nr. 418)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Umwelisdiechnik — RdErl. v.
23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 414)

Fachschule fir Technik, Fachrichtung Vermegsi@chnik — RdErl. v.
23.12.2005 (Bass 15-39 Nr. 415)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung Werkstoffnik — RdErl. v. 30.5.2006
(Bass 15-39 Nr. 419)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Béswirtschaft, Schwerpunkte Ab-
satz, Personal, Produktion, Rechnungswesen, Watftsthformatik — RdErl. v.
2.9.2004 (Bass 15-39 Nr. 501)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Hoteld Gaststattengewerbe — RdErl.
V. 26.7.2006 (Bass 15-39 Nr. 510)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Moaettel — RdErl. v. 3.5.2005 (Bass
15-39 Nr. 508)
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7511

7509

7402

7504

7502

7506

7507

7505

7503

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Wolgswirtschaft und Realkredit —
RdErl. v. 27.3.2007 (Bass 15-39 Nr. 511)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Finanz-
dienstleistung — RdETrl. v. 23.12.2005 (Bass 15-895K9)

Fachschule fur Technik, Fachrichtung InforikatiRdErl. v. 2.9.2004 (Bass 15-
39 Nr. 402)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Infatin — RdErl. v. 2.9.2004 (Bass
15-39 Nr. 504)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Béswrtschaft, Schwerpunkt Fi-
nanzwirtschaft — RdErl. v. 2.9.2004 (Bass 15-3930R2)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Logis-
tik — RAErl. v. 3.5.2005 (Bass 15-39 Nr. 506)

Fachschule fir Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Medi-
zinische Verwaltung — RdErl. v. 3.5.2005 (Bass 99\8. 507)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Béeswirtschaft, Schwerpunkt Recht —
RdErl. v. 3.5.2005 (Bass 15-39 Nr. 505)

Fachschule fur Wirtschaft, Fachrichtung Beswirtschaft, Schwerpunkt Steuern
— RdErl. v. 2.9.2004 (Bass 15-39 Nr. 503)
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1 Bildungsgange der Fachschule

1.1 Intention der Bildungsgange

Fachschulen sind Einrichtungen der beruflichen Wekrbildung

Fachschulen bauen auf der beruflichen Erstaushaldum Berufserfahrungen (postsekundare
Ausbildung) auf: Sie bieten in Vollzeit- oder Taitform (berufsbegleitend) eine berufliche

Weiterbildung mit einem staatlich zertifiziertenrBisabschluss. Fachschulen entwickeln sich
entsprechend den wachsenden Qualifikationsanfanderuweiter. Sie vertiefen und erwei-

tern die Fach- und Allgemeinbildung auf wissenstdmabpadeutischer Grundlage und er-
maoglichen damit den Erwerb allgemein bildender Altissse.

Fachschulen qualifizieren zur Ubernahme erweiterteNerantwortung und Fihrungsta-
tigkeit

Fachschulen vermitteln erweiterte berufliche Fadign und Kenntnisse fur Fachkrafte in
der beruflichen Praxis.

Studierendequalifizieren sich fur Gbergreifende oder speziélefgaben koordinierender,
gestaltender, anleitender oder padagogischer Aeter@ wird, komplexe Arbeiten selbst-
standig zu bewaltigen, Entscheidungen zu trefiere Umsetzung zu planen, sie durchzufih-
ren und zu reflektieren, verantwortlich in aufgabend projektbezogenen Teams tatig zu
werden, Fuhrungsaufgaben in definierten Funktioresbleen zu bernehmen.

Die erweiterteberufliche Handlungskompetenz, die an Fachschulenrben wird, entfaltet
sich in den Dimensionen Fachkompetenz, Human- wma&kompetenz sowie Methoden-
und Lernkompetenz.

— Durch Fachkompetenz werden die Studierermifahigt, berufliche Aufgaben selbststan-
dig, sachgerecht und methodengeleitet zu bearbeitémlie Ergebnisse zu beurteilen.

— Human- und Sozialkompetenz zeigt sich in der Faigk gesellschaftlichen wie berufli-
chen Situationen verantwortungsvoll zu handelrbéssndere im Hinblick auf Teamarbeit
bedeutet dies im beruflichen Kontext die Fahigkait Gestaltung von Kommunikations-
prozessen.

— Die Methodenkompetenz ermdglicht zielgerichtetémnmaliiges Vorgehen bei der Bear-
beitung komplexer Aufgaben. Planungsverfahren, #stexhniken und Losungsstrategien
sollen zur Bewaltigung von Aufgaben und Problemahststandig ausgewahlt, angewandt
und weiterentwickelt werden.

— Lernkompetenz ist die Grundlage, um aktiv und estggmdig an den gesellschaftlichen und
beruflichen Veranderungen teilnehmen zu kénnen L.2ankompetenz gehdort insbesonde-
re auch die Fahigkeit und Bereitschaft, im Berud iber den Beruf hinaus Lerntechniken
und Lernstrategien zu entwickeln.

Zu einer umfassenden Handlungskompetenz gehdrtdiachensibilisierung fur die Wirkun-

gen tradierter mannlicher und weiblicher Rollenpirégen und die Entwicklung alternativer
Verhaltensweisen zur Foérderung der Gleichstellumg ¥rauen und Mannern (Gender
Mainstreaming).

Die in Fachschulen vermittelten Kompetenzen wendach dem Deutschen Qualifikations-
rahmen fur Lebenslanges Lernen der Niveaustufegéandnet.
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Fachschulen orientieren sich an den aktuellen Qudikationsanforderungen der Ar-
beitswelt

Unsere Arbeitswelt ist in den Produktions-, Verwalis- und Dienstleistungsbereichen von
Wandlungen und Umbrichen in den Produktions-, VEongs- und Dienstleistungsberei-

chen gepragt. Berufliche Anforderungen und Berldgi &ndern sich entsprechend. Fach-
schulen mussen rasch und flexibel auf neue Qualibksanforderungen reagieren kénnen.
Das wird durch curriculare Grundlagen ermégliche den Unterricht an der Bearbeitung

beruflicher Aufgaben orientieren. Sie bieten daritbeaus Zusatzqualifikationen in Aufbau-

bildungsgéngen an.

Fachschulen vermitteln Studierfahigkeit

Der Abschluss eines mindestens zweijahrigen Fadlisitdungsgangs ermdglicht den zusatz-
lichen Erwerb einer durch Vereinbarung der Kultusisterkonferenz bundesweit anerkann-
ten Fachhochschulreife. Damit werden gute Grundidgeein erfolgreiches Fachhochschul-
studium gelegt.

Fachschulen qualifizieren zur beruflichen Selbststadigkeit

Der Abschluss der Fachschule befahigt zur berwdhcBelbststandigkeit und ist z. B. aner-
kannt als Voraussetzung fur die Eintragung in daadtverksrolle.

(Beschluss des ,Bund-Lander-Ausschusses HandwetksSreum Vollzug der Handwerks-
ordnung vom 21. November 2000 und der Anderungvdeordnung tiber die Anerkennung
von Prifungen bei der Eintragung in die Handwetksrand bei der Meisterprifung im
Handwerk vom 2. November 1982, § 1)

1.2 Organisatorische Struktur

Die Fachschulen sind in Fachrichtungen und Schwexteugegliedert. Der Pflichtunterricht
fur die Studierendebetragt in einjahrigen 1200, in zweijahrigen 240@l un dreijahrigen
Bildungsgangen 3600 Unterrichtsstunden. Die Stutadelnist nach Lernbereichen und Fa-
chern gegliedertSie umfasst den fachrichtungsiubergreifenden, dehrichtungsbezogenen
Lernbereich mit der Projektarbeit und den Diffeienangsbereich. Diese sind aufeinander
abzustimmen.

Fur Absolventinnen und Absolventen der Fachschdlenkn Aufbaubildungsgénge einge-
richtet werden, die in der Regel 600 Unterrichtsdan umfassen.

1.3 Didaktische Konzeption

Handlungsorientierung

Die Entwicklung einer umfassenden Handlungskompzegsfordert die Orientierung des Un-
terrichts an der Bearbeitung beruflicher Aufgabdardiesem Zusammenhang wird mit Hand-
lungsorientierung das didaktische und lernorgaoisathe Konzept fur die Gestaltung des
Unterrichts bezeichnet. Der Unterricht soll die ddwenderzunehmend in die Lage verset-
zen, die Verantwortung fur ihren Lern- und Entwickdsprozess zu tbernehmen.

Handlungsorientierte Lernprozesse sind durch falgevierkmale gekennzeichnet:

— Den Ausgangspunkt des Lernens bildet eine beréflilifgabe, die zum Handeln auffor-
dert.

— Die Handlung knupft an die Erfahrungen der Lernanaie
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— Die Handlung wird von den Lernenden selbststandgant, durchgefuhrt, korrigiert und
ausgewertet.

— Die Lernprozesse werden von sozialen und koopemmtiommunikationsprozessen be-
gleitet.

— Die Ergebnisse der Lernprozesse missen hinsichitiies Nutzens reflektiert werden.

Handlungsfelder

Handlungsfelder sind zusammengehorige Aufgabenkexepiit beruflichen sowie lebens-
und gesellschaftsbedeutsamen Handlungssituatiauederen Bewaltigung befahigt werden
soll. Handlungsfelder sind mehrdimensional, indéenbgrufliche, gesellschaftliche und indi-
viduelle Problemstellungen miteinander verknupiie Gewichtung der einzelnen Dimensi-
onen kann dabei variieren.

Lernfelder

Lernfelder sind didaktisch begrindete, schuliscfheneitete Handlungsfelder. Sie fassen
komplexe Aufgabenstellungen zusammen, deren uchéiche Bearbeitung in handlungsori-

entierten Lernsituationen erfolgt. Lernfelder siddrch Zielformulierungen im Sinne von

Kompetenzbeschreibungen und durch Inhalte ausgdlegtKonkretisierung der Lernfelder

durch Lernsituationen wird in Bildungsgangkonfermpgeleistet.

Lernfelder sind mit Zeitrichtwerten versehen.

Lernsituationen

Das Lernen in Lernfeldern wird tGber Lernsituatiomeganisiert und strukturiert. Lernsituati-
onen sind didaktisch ausgewahlte praxisrelevantgaken. Sie werden durch die Bildungs-
gangkonferenz entwickelt und festgelegt. Die Bilglsgangkonferenz muss sicherstellen, dass
durch die Gesamtheit der Lernsituationen die Im@en des Lernfeldes insgesamt erfasst
werden. Lernen in Lernsituationen ist handlungsuieetes Lernen.

Facher

Facher sind landeseinheitlich inhaltlich-organisatthe Einheiten, die auf den Zeugnissen
ausgewiesen und benotet werden. Sie sind mit zdgeten Jahresstunden in den Stundenta-
feln fir die Fachschulen festgelegt.

Inhalte, die aufgrund von KMK- Vereinbarungen awsigsen werden missen, sind den
Lernfeldern zugeordnet.

Selbstlernphasen

Von den Unterrichtsstunden des fachrichtungsuibdegigen und des fachrichtungsbezoge-
nen Lernbereichs kénnen unter Einbeziehung deeirRéhmenstundentafeln E1 bis E3 aus-
gewiesenen Projektarbeit bis zu 20 v. H., jedodhtninehr als 480 Unterrichtsstunden, als
betreute und durch Lehrkrafte vor- und nachbeeeiéetdere Lernformen (Selbstlernphasen)
organisiert werden. (APO-BK Anlage E)

Selbstlernphasen fordern in besonderer Weise dafz\/arantwortung fur Lernprozess und
Kompetenzentwicklung zu Gbernehmen. Dies gescliatitirch, dass die Lehrenden schritt-
weise die Verantwortung fir die Organisation demkas an die Studierenden abgeben. Die
Studierenden werden zunehmend in die Lage versitgteigene Lernverhalten zu reflektie-
ren, zu steuern, zu kontrollieren und zu entwickeln

Damit verandert sich auch die Rolle der Lehrendedividuelle Lernprozesse sind zu bera-
ten, zu begleiten und zu unterstitzen. Kommunikastrukturen zwischen Lehrenden und
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Studierenden, die individuelle Lernzeiten, indivatla Lerntempi und das Lernen an anderen
Orten in Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit desiohtigen, sind zu entwickeln. Eine be-
sondere Herausforderung fur die Lehrenden ist idievslle Verknipfung von Prasenz- und
Selbstlernphasen.

Die organisatorischen Regelungen zu den Selbstiesgn trifft die Bildungsgangkonferenz.
Sie stimmt die Selbstlernphasen mit der didaktischehresplanung ab und entwickelt Krite-
rien zur Leistungsbewertung.

Die Inhalte der Selbstlernphasen werden aus denplaghabgeleitet und sind in Lernsituati-
onen eingebettet. Dabei kdnnen sie mit zunehmend@mpetenzgewinn umfangreicher und
komplexer werden. Dies kann von der unterrichtsemibenden Erarbeitung von Aufgaben
Uber die Bearbeitung eines linear aufgebauten ltegnpmms bis zur véllig selbstandigen
Erarbeitung einer Lernsituation reichen. Methodisittd hierbei Fallstudie oder Studienbrief
ebenso mdglich wie die Nutzung von E-Learning-Vieréam. Letztere tragen durch die Nut-
zung elektronischer Kommunikationsmittel zur zukéten Kompetenzerweiterung im me-
thodischen Bereich und bei der LernorganisatioBinzel- oder Gruppenarbeit bei.

Der Lernerfolg fliel3t in die Leistungsbewertung.drabei tragt die Form der Leistungsuber-
prufung der Dauer, dem Umfang und der Komplexitt Selbstlernphase Rechnung. Die
Benotung der Arbeitsergebnisse einer Selbstlermplnasd bei der Bewertung der Facher
bertcksichtigt, denen das jeweilige Lernfeld zudeet ist. Bei einer Gruppenarbeit ist darauf
zu achten, dass die Arbeitsergebnisse den einz&lelerenden zugeordnet werden kénnen.

Projektarbeit

Die Projektarbeit hat aufgrund ihres Stellenwenteder Stundentafel den Status eines Faches
und wird auf dem Zeugnis unter Angabe des Themas der Themen mit einer Note ausge-
wiesen. Die unterrichtliche Umsetzung erfolgt im deeiten Hélfte des Bildungsgangs in der
Regel zeitlich zusammenhangend (geblockt). In dalzeitform findet wahrend der Projekt-
arbeit kein weiterer Unterricht statt.

Die Projektarbeit liefert den lernorganisatorisctiahmen, in dem, losgeldst von Zuordnun-
gen zu anderen Fachern oder Lernfeldern, erworls@mepetenzen bei der Durchflihrung
eines umfassenden berufsrelevanten Projektes andewad weiterentwickelt werden kon-
nen. Dies gilt in besonderem MalRe fur die im Rahmen Selbstlernphasen erworbenen
Kompetenzen.

Fur die Projektarbeit werden keine inhaltlichen §ayen gemacht. Die Themen der Projekte
kénnen durch die Arbeitsgruppen selbst gewéahlt arerdabei stehen die Lehrenden bera-
tend zur Seite, um zu gewahrleisten, dass die Reopowohl realisierbar sind als auch dem
der Kompetenzentwicklung entsprechenden Anfordesmingau gerecht werden. Die Projek-
te werden in Arbeitsgruppen teamorientiert durcigef Die Gestaltung und der Verlauf des
Arbeitsprozesses ist neben der Erstellung und Ridtsen eines Arbeitsproduktes als Ergeb-
nis der Projektarbeit anzusehen.

Die Lehrenden haben wahrend der Umsetzung deskisjdie Aufgabe, durch ihre moderie-
rende und beratende Unterstiitzung adaquate Rahdiegbegen zu schaffen.

In der Projektarbeit werden die Leistungen der @imen Studierenden bewertet. Dabei sind
sowohl prozess- als auch situationsorientierte Earmier Lernerfolgsuberprifung vorzuse-
hen.

Bildungsgangarbeit

Die zentrale didaktische Arbeit wird in den Bildwggngkonferenzen geleistet; hier finden
die nach APO-BK notwendigen Festlegungen und Alzsiana sowie die wesentlichen pada-
gogischen Beratungen und Abstimmungen zur Leistungsrtung statt. Die Umsetzung der
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in den vorherigen Abschnitten beschriebenen didekén Konzeption erfolgt in einer didak-
tischen Jahresplanung durch die Bildungsgangkomtere

Die Bildungsgangkonferenz hat im Rahmen der Umsetales Lehrplans folgende Aufga-
ben:

— Konkretisierung der Lernfelder durch Lernsituationeobei zu beachten ist, dass die im
Lehrplan enthaltenen Kompetenzbeschreibungen,tbdrajaben und Zeitrichtwerte ver-
bindlich sind.

- gof. weitere Festlegung/Anderung der Zuordnuag FHR-Standards. Die FHR-Standards
sind Bestandteil des Lehrplans.

— Planung der Lernorganisation; ggf. unter Berlcksgicimg von Selbstlernphasen.
- Planung der Projektarbeit.

= Leistungsbewertung.

- Planung des Fachschulexamens.

- Evaluation.

Die genannten Aufgaben sind in der didaktischeredglanung zu dokumentieren.

KMK-FHR- Standards

Die im Beschluss der Kultusministerkonferenz felgigien Standards (siehe 1.4) sind im Ka-
pitel ,2.7 Lernfelder* unter "Beschreibung der Lfgider" den Fachern bzw. den Inhalten
zugeordnet, soweit diese nicht Uber die Facherfatgsichtungsibergreifenden Lernbereichs
abgedeckt werden. Fur eine vereinfachte DarsteltlergZuordnung sind dort nur die Ziffern
der Nummerierungen aufgenommen, die im folgendepit&la ,IV Standards” festgelegt
wurden.

1.4 Hinweise zum Erwerb der bundesweiten Fachhochscheife

Vereinbarung Gber den Erwerb der Fachhochschulreifen beruflichen Bildungsgangen
(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 05.08319d. F. vom 09.03.2001)

I. Vorbemerkungen

Die Vereinbarung Uber den Erwerb der Fachhochseifelin beruflichen Bildungsgangen
geht davon aus, dass berufliche Bildungsgange maAdgigkeit von den jeweiligen Bildungs-
zielen, -inhalten sowie ihrer Dauer Studierfahigkawirken kénnen.

Berufliche Bildungsgénge fordern fachpraktische uadhtheoretische Kenntnisse sowie
Leistungsbereitschaft, Selbststandigkeit, Koopenatidhigkeit, Verantwortungsbewusstsein
und kreatives Problemloseverhalten. Dabei werdern alie flr ein Fachhochschulstudium
erforderlichen Lern- und Arbeitstechniken vermitttel

II. Voraussetzungen fur den Erwerb der Fachhochschieife nach dieser Vereinbarung

Die Fachhochschulreife nach dieser Vereinbarung leaworben werden in Verbindung mit
dem

[...]
— Abschluss einer Fachschule/Fachakademie

Der Erwerb der Fachhochschulreife Giber einen hehgh Bildungsgang setzt in diesem Bil-
dungsgang den mittleren Bildungsabschluss voraas Nachweis des mittleren Bildungsab-
schlusses muss vor dem Eintritt in die Abschludsipigierbracht werden.
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Die Fachhochschulreife wird ausgesprochen, wendem einzelnen originaren beruflichen

Bildungsgéangen die zeitlichen und inhaltlichen Rehworgaben eingehalten werden. Aul3er-
dem muss die Erfullung der in dieser Vereinbaruggjdgelegten inhaltlichen Standards tber
eine Prufung (vgl. Ziff. V) nachgewiesen werdenegs kann entweder in die origindre Ab-

schlussprifung integriert oder eine Zusatzprufueig.s

[.]

[ll. Rahmenvorgaben
Folgende zeitliche Rahmenvorgaben muissen erfulideve

1. Sprachlicher Bereich 240 Stunden
Davon mussen jeweils mindestens 80 Stunden aufelfutt
sprachliche Kommunikation/Deutsch und auf eine Erem
sprache entfallen.

2. Mathematisch-naturwissenschaftlich-technisclereiBh 240 Stunden

3. Gesellschaftswissenschaftlicher Bereich mindsste 80 Stunden
(einschlief3lich wirtschaftswissenschatftlicher Iri@jl

Diese Stunden kdnnen jeweils auch im berufsbezagBeeeich erfiillt werden, wenn es sich
um entsprechende Unterrichtsangebote handeltndien Lehrplanen ausgewiesen sind. Die
Schulaufsichtsbehérde legt fur jeden Bildungsgaasd, fwo die fur die einzelnen Bereiche
geforderten Leistungen zu erbringen sind.

IV. Standards
1. Muttersprachliche Kommunikation/Deutsch

Der Lernbereich ,Mundlicher Sprachgebrauch” verefitind festigt wesentliche Techniken
situationsgerechten, erfolgreichen Kommunizierenalitag, Studium und Beruf.

Die Schulerinnen und Schiler sollen die Fahigkeseverben,

1.1 unterschiedliche Rede- und Gesprachsformemalyseren, sachgerechte und manipu-
lierende Elemente der Rhetorik zu erkennen,

1.2 den eigenen Standpunkt in verschiedenen minmeaiidlommunikationssituationen zu
vertreten,

1.3 Referate zu halten, dabei Techniken der Prasentanzuwenden und sich einer an-
schlieRenden Diskussion zu stellen.

Im Lernbereich ,Schriftlicher Sprachgebrauch® stelver allem die Techniken der prézisen
Informationswiedergabe und der schliissigen Arguatem — auch im Zusammenhang mit
beruflichen Erfordernissen und Anforderungen desli@tms — im Mittelpunkt.

Die Schulerinnen und Schuler sollen die Fahigksieeben,

1.4 komplexe Sachtexte Uber politische, kultureN@ischaftliche, soziale und berufsbezo-
gene Themen zu analysieren (geraffte Wiedergabéntiedts, Analyse der Struktur und
wesentlicher sprachlicher Mittel, Erkennen und Bewreg der Wirkungsabsicht, Erlaute-
rung von Einzelaussagen, Stellungnahme) und

1.5 Kommentare, Interpretationen, Stellungnahmegr &toblemerdrterungen — ausgehend
von Texten oder vorgegebenen Situationen — zu s&zfa(sachlich richtige und schlis-
sige Argumentation, folgerichtiger Aufbau, sprach& Angemessenheit, Adressaten-
und Situationsbezug) oder
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1.6 literarische Texte mit eingegrenzter Aufgabelhstg zu interpretieren (Analyse von
inhaltlichen Motiven und Aspekten der Thematik, &um- und Zeitstruktur, ggf. der
Erzahlsituation, wichtiger sprachlicher und ggfiterer Gestaltungselemente).

2. Fremdsprache

Das Hauptziel des Unterrichts in der fortgefiihrigamdsprache ist eine im Vergleich zum
Mittleren Schulabschluss gehobene Kommunikationgk#it in der Fremdsprache fur All-
tag, Studium und Beruf. Dazu ist es erforderlicen éllgemeinsprachlichen Wortschatz zu
festigen und zu erweitern, einen spezifischen Fadsehatz zu erwerben sowie komplexe
grammatikalische Strukturen gebrauchen zu lernen.

Ver stehen (Rezeption)
Die Schulerinnen und Schuler sollen die Fahigksieeben,

2.1 anspruchsvollere allgemeinsprachliche und faghliche AuRerungen und unterschied-
liche Textsorten (insbesondere Gebrauchs- und &aefit— ggf. unter Verwendung von
fremdsprachigen Hilfsmitteln — im Ganzen zu verstebind im Einzelnen auszuwerten.

Sorechen und Schreiben (Produktion)
Die Schulerinnen und Schuler sollen die Fahigksieeben,

2.2 Gesprachssituationen des Alltags sowie in Bbaxogenen Zusammenhéngen in der
Fremdsprache sicher zu bewaltigen und dabei aec@esprachsinitiative zu ergreifen,

2.3 auf schriftliche Mitteilungen komplexer Art @dtionsgerecht und mit angemessenem
Ausdrucksvermoégen in der Fremdsprache zu reagieren,

2.4 komplexe fremdsprachige Sachverhalte und Pmdidlungen unter Verwendung von
Hilfsmitteln auf Deutsch wiederzugeben und entdpeede in Deutsch dargestellte Inhal-
te in der Fremdsprache zu umschreiben.

3. Mathematisch-naturwissenschaftlich-technischeeiich

Die Schulerinnen und Schiler sollen ausgehend acrichtungsbezogenen Problemstellun-
gen grundlegende Fach- und MethodenkompetenzeeariMdthematik und in Naturwissen-
schaften bzw. Technik erwerben.

Dazu sollen sie

3.1 Einblick in grundlegende Arbeits- und Denkwaisier Mathematik und mindestens einer
Naturwissenschaft bzw. Technik gewinnen,

3.2 erkennen, dass die Entwicklung klarer Begréiege folgerichtige Gedankenfiihrung und
systematisches, induktives und deduktives, gelégenauch heuristisches Vorgehen
Kennzeichen mathematisch- naturwissenschatftlichraischen Arbeitens sind,

3.3 Vertrautheit mit der mathematischen und natssemschaftlich-technischen Fachsprache
und Symbolik erwerben und erkennen, dass EindeeitigkViderspruchsfreiheit und
Vollstandigkeit beim Verbalisieren von mathematethbzw. naturwissenschaftlich-
technischen Sachverhalten vor allem in Anwendungstieen fir deren gedankliche
Durchdringung unerlasslich sind,

3.4 befahigt werden, fachrichtungsbezogene bzwrwasenschaftlich-technische Aufgaben
mit Hilfe geeigneter Methoden zu l6sen,

3.5 mathematische Methoden anwenden kénnen sowiatkisse und Fahigkeiten zur Aus-
wahl geeigneter Verfahren und Methoden mindesteissesnem der weiteren Bereiche
besitzen:

3.5.1 Analysis (Differential- und Integralrechnung)
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3.5.2 Beschreibung und Berechnung von Zufallserpant, einfacher Wahrscheinlich-
keit, Haufigkeitsverteilung sowie einfache Anwenden aus der beurteilenden
Statistik,

3.5.3 Lineare Gleichungssysteme und Matrizenreapnun
3.6 reale Sachverhalte modellieren konnen (Realidbdell — Losung — Realitat),

3.7 grundlegende physikalische, chemische, biotbgisoder technische Gesetzmaligkeiten
kennen, auf fachrichtungsspezifische Aufgabenfeldertragen und zur Problemlésung
anwenden kénnen,

3.8 selbststandig einfache naturwissenschatftlidve. bechnische Experimente nach vorge-
gebener Aufgabenstellung planen und durchftihren,

3.9 Ergebnisse ihrer Tatigkeit begriinden, prasemtjanterpretieren und bewerten kénnen.

V. Prifung
1. Allgemeine Grundsatze

Fur die Zuerkennung der Fachhochschulreife ist ilsvegne schriftliche Prifung in den drei

Bereichen — muttersprachliche Kommunikation/Deutsétemdsprache, mathematisch-
naturwissenschatftlich-technischer Bereich — abaredn der die in dieser Vereinbarung
festgelegten Standards nachzuweisen sind. Fur ukek&nnung der Fachhochschulreife fur
Absolventinnen und Absolventen der mindestens Ahagen Fachschulen kann der Nach-
weis der geforderten Standards in zwei der dreeiBke auch durch kontinuierliche Leis-

tungsnachweise erbracht werden. Soweit die zedttichnd inhaltlichen Rahmenvorgaben
dieser Vereinbarung durch die Stundentafeln unddléhe der genannten beruflichen Bil-
dungsgange abgedeckt und durch die Abschlusspridesgeweiligen Bildungsgangs oder
eine Zusatzprufung nachgewiesen werden, gelterBedngungen dieser Rahmenvereinba-
rung als erfullt.

Die Prufung ist bestanden, wenn mindestens ausmieh Leistungen in allen Fachern er-
reicht sind (8 16, Abs. 4 der Anlage E zur APO-BK).

Die schriftliche Prifung kann in einem Bereich dumine schriftiche Facharbeit mit an-
schlielender Prasentation der Ergebnisse im Ralammess Kolloquiums unter prifungsge-
malen Bedingungen ersetzt werden.

2. Festlegungen fiur die einzelnen Bereiche

a) Muttersprachliche Kommunikation/Deutsch
In der schriftlichen Prifung mit einer Dauer vomaestens drei Stunden ist eine der fol-
genden Aufgabenarten zu berlcksichtigen:

— (textgestitzte) Problemerdrterung,
— Analyse nichtliterarischer Texte mit Erlauterungp&tellungnahme,
— Interpretation literarischer Texte.

b) Fremdsprachlicher Bereich

In der schriftlichen Prifung mit einer Dauer vonndestens 1% Stunden, der ein oder
mehrere Texte, ggf. auch andere Materialien zu @uyelegt werden, sind Sach- und
Problemfragen zu beantworten und personliche Sigtlahmen zu verfassen. Zusatzlich
kénnen Ubertragungen in die Muttersprache odeiarirtemdsprache verlangt werden.
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c) Mathematisch-naturwissenschatftlich-technischer iBkre

In der schriftichen Prifung mit einer Dauer vomoestens zwei Stunden soll nachge-
wiesen werden, dass die Schilerinnen und Schibkrihage sind, komplexe Aufgaben-
stellungen selbststandig zu strukturieren, zu lasehzu bewerten, die dabei erforderli-
chen mathematischen oder naturwissenschaftlicmisdien Methoden und Verfahren
auszuwahlen und sachgerecht anzuwenden.

VI. Schlussbestimmungen
[...]

Mit dem erfolgreichen Abschluss eines mindestenaijalwigen Fachschulbildungsganges (in
Vollzeitform) erwerben die Absolventinnen und Absaiten die Fachhochschulreife.

Die Facher, in denen durch den Unterricht die vgetpenen Standards erfiillt werden, sind in
den Stundentafeln ebenso festgelegt wie die Fdthdre Fachhochschulreifeprifung.
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2  Fachschule fir Informatik, Fachrichtung Technischelnfor-
matik

2.1 Berufsbild und Ausbildungsziel

Staatlich geprifte Informatikerinnen und Informatikverfigen Uber ein breites Spektrum
beruflicher Qualifikationen, die ihnen Wege zu fa#lgen Tatigkeiten ertffnen. Diese kon-
nen sowohl Ubergreifende, koordinierende als apeziische, Technik gestaltende Aufga-
ben umfassen. Dabei sind einerseits die MitwirkimgRahmen arbeitsteiligen Vorgehens
und andererseits die selbststandige Abwicklung kammplexen Projekten mdglich. Das be-
rufliche Handeln ist bestimmt durch ein methodeeigeies Vorgehen sowie die permanente
Reflexion der jeweiligen Bedingungen und KonseqeenDie Befahigung zur Beurteilung
der 6konomischen, 6kologischen und gesellschaftidBedingungen von Technik in zuneh-
mend international gepragten Entwicklungen schlgi8tBereitschaft und Fahigkeit zur hu-
man-, sozial- und umweltvertraglichen Technikgéstal ein.

Die Kooperation mit internationalen Geschaftsparirexfordert eine zielgerichtete Kommu-
nikation, die sich auf Fremdsprachenkompetenzykotturelles Verstandnis, Informations-
kompetenz und die Kenntnis nationaler beruflichegé&enheiten stitzt.

Das Ausbildungsziel ist die Erlangung beruflicheandlungskompetenz im IT-Bereich. Die
Ausbildung vermittelt die dafir notwendigen FacHyman- und Sozialkompetenzen. Ent-
sprechend der Schwerpunktsetzung der jeweiligehdeéhale werden spezielle informations-
technische Kompetenzen besonders gefoérdert. DddrB8peumfasst die Tatigkeitsfelder des
Dienstleistungs- und Produktionsbereichs wie Netka@ministration und Anwendungsent-
wicklung, Methoden und Verfahren zur IT-Integrationden Produktionsprozess, Verknup-
fung von Datenkommunikation und Prozessdatenvetarigein der Automatisierungstechnik
sowie die Verkniupfung von informationstechnischad betriebswirtschaftlichen Problemlo-
sungen.

Betriebsspezifische Anpassungen der IT-Systeme ediethso zu leisten wie Beratung, Ein-
weisung und Schulung bei der Einfihrung neuer médronstechnischer Strukturen. Hinzu
kommen die Tatigkeitsfelder Vertrieb und ServicezD verfiigen die Informatikerinnen und
Informatiker Gber ausgepragte kommunikative undadezahigkeiten, wie sie fir die team-
orientierte Projektleitung und fur die Wahrnehmwog Personalmanagementaufgaben bend-
tigt werden.

Als Schwerpunkte der Ausbildung werden unterschiiede
— Computer- und Kommunikationstechnik
— CNC-Systemtechnik

Die Ausweisung des Schwerpunktes erfolgt im Rahaerregionalen Abstimmung und be-
ricksichtigt die spezifischen Einsatzbereiche in degsansassigen Betrieben.
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2.2 Stundentafel

Lernbereich Unterrichtsstunden
Fachrichtungsubergreifender Lernbereich 1400 - 600
Deutsch/Kommunikation® 80 — 160
Fremdsprache 80 — 160
Politik/Gesellschaftslehte 80
Betriebs- und Personalwirtschaft 40 - 120
Fachrichtungsbezogener Lernbereich 1800 - 2000
Anwendungsentwicklung und Softwareengineering 400 - 720
Rechnersysteme, Netzwerkdesign und Administration 480 - 960
Datenbankdesign und Datenbankanwenduhgen 200 — 360
IT-Integration in den Produktionsprozéss 240 - 480
Projektarbeit 160 — 320
Schwerpunktfach

Automatisierung und Hardwaredesign 160 — 480
(Schwerpunkt Computer- u. Kommunikationstechnik)

Automatisierung und computergestiitzte Fertigung 160 — 480
(Schwerpunkt CNC-Systemtechnik)

Differenzierungsbereict? 0-200
Technisches Englisch 40 - 80
Mathematik 40 - 80
Betriebswirtschaftliche Anwendungssysteme 40 - 80
Technische Anwendungssysteme 40 - 80
Grundlagen der angewandten Informatik 40 - 80
Programmiersprache 40 - 80
Berufspadagogik 40 - 80
Qualitatsmanagement 40 - 80
Insgesamt mindestens 2.400

! Facher zum Erwerb der Fachhochschulreife

2 Deutsch/Kommunikation und Fremdsprache musserelveérb der Fachhochschulreife im Umfang von zu-
sammen mindestens 240 Unterrichtsstunden erteitteme

3 Auswahl gemal Kapitel 2.4
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2.3 Fachrichtungsubergreifender Lernbereich

Der fachrichtungstibergreifende Bereich ist Bes&ihdes handlungsorientierten Lernens an
Fachschulen. Besonders zu beriicksichtigen sind:

Lerntechniken

Prasentationstechniken

Projekt- und Gruppenarbeitstechniken

moderne Kommunikationstechniken.

Die Konzeption der jeweiligen Lernsituation ist\awrzunehmen, dass der fachrichtungsiber-
greifende Bereich in die didaktische Planung eiezighen ist. Dies ist bei den vorliegenden
Lernfeldbeschreibungen beriicksichtigt. Zu den FHéchkes fachrichtungsubergreifenden Be-
reichs liegt ein getrennt veroffentlichter Lehrphaor. (Lehrplan fur die Fachschule in Nord-
rhein-Westfalen — fachrichtungsiibergreifender Leraleh — Heft 7001)

Die Facher des fachrichtungsiubergreifenden Beresictts

Fach
Deutsch/Kommunikation

Fremdsprache
Politik/Gesellschaftslehre
Betriebs- und Personalwirtschaft

AW NP

2.4 Differenzierungsbereich

Nach der Verordnung tber die Ausbildung und Prifumden Bildungsgangen des Berufs-
kollegs (APO-BK) vom 26.05.1999 in der jeweils gi#n Fassung, wird der Differenzie-
rungsbereich im Rahmen der Anlage E1 — E3 angebbieses Angebot ist von den Studie-
renderbis zu einem Gesamtstundenvolumen von

— 1200 Unterrichtsstunden bei einjahrigen Fachschulen
— 2400 Unterrichtsstunden bei zweijahrigen Fachschulel
— 3600 Unterrichtsstunden bei dreijahrigen Fachschule
verpflichtend wahrzunehmen.

Im Differenzierungsbereich kénneBrgdnzungs-, Erweiterungs- und Vertiefungsangebote
nach den individuellen Fahigkeiten und Neigungew.bZingangsvoraussetzungen der Stu-
dierendereingerichtet werden. Das Angebot muss entsprectiendndividuellen Bedurfnis-
lagen gestreut sein, d. h. eine Wahl grundsataiomiglichen. Der auf das Individuum bezo-
gene Differenzierungsunterricht findet aul3erhald idlassenverbandes statt. Die Unterrichts-
belegung ergibt sich aus dem Wahlverhalten deri&terden.

!Dieser Lehrplan weist die Standards zur Erlangdeg Fachhochschulreife gemaR Vereinbarung tber den
Erwerb der Fachhochschulreife in beruflichen Bilgsgéngen, Beschluss der Kultusministerkonferenz vom
05.06.1998 i. d. F. vom 09.03.2001 aus.
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2.5 Lernfelder

2.5.1 Ubersicht der Lernfelder

Zeitrichtwerte

Lernfelder 1. Ausbildungs- | 2. Ausbildungs-
abschnitt abschnitt
Software-Module entwickeln 160 — 280
2 Softwareprojekte analysieren, dokumentie-
80 — 160
ren und managen
3 Anwendungssysteme entwickeln und ma- 160 — 280
nagen
4 Rechner_sy_ste_me installieren, konfigurigren 120 — 240
und administrieren
5 Netzwerke planen, entwerfen und administ- 120 — 240
rieren
6 Komplexe Netzwerk-Infrastrukturen pla- 120 — 240
nen, entwerfen und administrieren
7 kaale Netze mit o6ffentlichen Netzen ver- 120 — 240
binden
8 D_ate_nbanken planen, realisieren und admi- 80 — 120
nistrieren
9 Datenbankbasierte Anwendungen planen, 80 — 120
realisieren und anwenden
10 | Internet-Anwendungen planen, realisigren 40 — 120
und anwenden
11 | Prozesssysteme analysieren, konzipieren
: e 80 — 160
und visualisieren
12 | Bildverarbeitung zur Analyse und Fernwar-
tung von Produktionsprozessen und |zur 80 - 160
Warenerkennung konzipieren und einsetzen
13 | Planung und Projektierung von Qualitatssi-
cherungssystemen in industriellen Ferti- 80 - 160
gungssystemen
Schwerpunkt: Computer- und Kommunikationstechnik (ersetzen LF11 bis LF13)
11CK Entwicklung und Design elektronischer 80 — 200
Schaltungen
12CK E"rstellen von Mlkrocontrollerprogramme1 40 — 120
fur hardwarenahe Programmierung
13CK Programme fur Automatisierungssysteme 40 — 160
erstellen

Quelle;_http://www.berufsbildung.nrw.de/lehrplagiaghschule/
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Schwerpunkt: CNC-Systemtechnik (ersetzen LF11 bis E13)

11CN Elektronlsche_Schaltungen entwerfen, tes- 80 — 200
ten und realisieren
12CN Kons_truktlon geometrischer Objekte und 40 - 120
Entwicklung von Steuerungsprogrammen
13CN Programme fir Automatisierungssysteme 40 — 160
erstellen
2.5.2 Zuordnung der Lernfelder zu den Fachern
Fachrichtungsbezogener Bereich 1. Ausbildungsabschnitt | 2. Ausbildungsabschnitt
Facher Lernfelder
1 | Anwendungsentwicklungund |LF 1, LF 2 LF 3
Softwareengineering
2 | Rechnersysteme, Netzwerkdesigk 4, LF 5 LF 6, LF 7
und Administration
3 | Datenbankdesign und Daten- |LF 8 LF 9, LF 10
bankanwendungen
4 | IT-Integration in den Produkti- |LF 11 LF 12, LF 13
onsprozess
Schwerpunkt: Computer- und Kommunikationstechnik (ersetzt Fach 4)
Automatisierung und HardwaretLF 11 CK,
4 design LF 12 CK LF 13 CK
Schwerpunkt: CNC — Systemtechnik (ersetzt Fach 4)
4 | Automatisierung und computer:LF 11CN, LF 13CN

gestutzte Fertigung LF 12CN
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2.5.3 Beschreibung der Lernfelder

Lernfeld 1: Software-Module entwickeln
Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 160 — 280 Stunde

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden entwickeln im Rahmen kundenspsetiéir Softwarewartung und -pflege fir vor

sie Standardalgorithmen und Datenstrukturen, paseaggf. an und setzen sie situationsgerecht

wickelten Programme und beheben Fehler.

dieneroberflachen und Softwarestrukturen.

gen.
Inhalte KMK-Standards
- Softwareentwicklungsumgebungen 2.1,3.1 bis 3.6
— Datentypen

— Operationen, Operatoren

— Datenstrukturen

— Klassen, Klassenbeziehungen
- Kontrollstrukturen
- Anforderungsanalyse
— Modularisierung
— Standardalgorithmen
- Ablaufplane, Struktogramme, objektorientierte Daagmarten
— Dateiverarbeitung

Quelle;_http://www.berufsbildung.nrw.de/lehrplagiaghschule/ Seite 25 von

gegebene Anforderungen kleine SoftwareanpassunmgkBaoftwareerweiterungen. Dazu beurteilen

Die entwickelten Algorithmen und Lésungsentwiriglsh sie normgerecht dar. Sie testen die ent-
Die Studierenden bericksichtigen bei ihrer Arbespékte der ergonomischen Gestaltung von Be-
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Lernfeld 2: Softwareprojekte analysieren, dokumenteren und managen
Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 80 — 160 Stunder

Angestrebte Kompetenzen:

Der Einsatz selbsterstellter Software im betrid¢tg#ic Umfeld erfordert eine sorgfaltige Planung,
Realisation, Kontrolle, Dokumentation und Instatiat Die Studierenden dokumentieren den Ent
wicklungsprozess eines Softwareprojektes und dasagmene Softwareprodukt in normgerechte
und allgemein anerkannten Standards des Softwadnsanongs. Die einschlagigen DIN-Normen z
symbolhaften Darstellung von Programmablaufen séiierien, Methoden und Werkzeuge zur
Dokumentation finden hierbei Anwendung. Dabei bksightigen die Studierenden unterschiedli
Zielgruppen wie Software-Benutzer und Software-Eckier.

Zur Installation, Kontrolle und Wartung von Softwatokumentieren die Studierenden geeignete

Testverfahren, deren Ablaufe und Ergebnisse simgerecht protokollieren.

Die Studierenden prasentieren mit Unterstitzungenuet Prasentationsmethoden ihre Software
produkte zielgruppengerecht unter BericksichtigdeigAnwender— wie Entwicklersichtweisen
und -bedurfnisse.

Die Studierenden weisen die Benutzer des entweke&bftware-Systems in die Bedienung ein.

=]

ur

che

Inhalte KMK-Standards

- Dokumentation
— Lastenheft, Leistungsbeschreibung, Pflichtenheft
— Dokumentationsanforderungen

3.9

- Analyse von
— Datenstrukturen
— Quellcode
— Schnittstellen

- Vorgehensmodelle des Softwareengineering (z. B.Séréal-
modell, Spiralmodell, V-Modell)

- Projektmanagement und Projektmanagementinstrunmente
— Projektdefinition
— Projektplanung
— Projektdurchfihrung
— Projektabschluss

- Prasentationsmethoden

1.2,1.3,,21,3.2bis3.4,3.6

O

— Kommunikationsmethoden in der Anwenderschulung
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Lernfeld 3: Anwendungssysteme entwickeln und manage

Ausbildungsabschnitt 2 Zeitrichtwert: 160 — 280 Stunde

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden bearbeiten komplexe Problemstgginraus ihrer Arbeitswelt. Mit Hilfe eines

sieren das Gesamtproblem und |I6sen es im Teantsigiey. Sie entwickeln Algorithmen und er-

den Aufwand von Algorithmen ab und planen bedarega verteilte Anwendungen, parallele Pr
zesse etc.

erstellte Hardware- und Softwareumgebungen. Daauditen sie Entwicklungsumgebungen auf
ihre technische und 6konomische Eignung.

Die Studierenden testen die erstellten Systemessaefal. Dazu entwickeln und beurteilen sie ge
eignete Teststrategien auf Modul- und Systemebene.

Anforderungsmanagements erstellen sie ein Pflitteials Grundlage einer vertraglichen Verein
barung zwischen Auftraggeber und Auftragnehmeiinaetn die Schnittstellen zwischen Teilprot
jekten, entwickeln die Anwendungsarchitektur urittleLosungsentwiirfe daraus ab. Sie modulari-

stellen mit Hilfe moderner Softwareentwicklungsthinktionsfahige Applikationen. Dabei setzen
sie vorrangig das Methodenrepertoire des objekibeden Softwareengineerings ein. Sie schatzen

0-

Die Studierenden implementieren die entwickeltest&ye in kundenseitig vorgegebene oder s¢lbst

Inhalte KMK-Standards

— Objektorientierte Analyse und Design 12,1.3,2.1,33bis 3.6, 3.

— Modellierung von Geschaftprozessen und Anwendutligefa
— Objektdiagramm und Klassendiagramm

— Methode und Nachricht

— CRC-Kartenworkshop

— Ablaufdiagramm (z. B. Aktivitatsdiagramm, Sequeagdamm
— Zustandsmodellierung

— Einsatz von CASE-Tools

— Modularisierung, Schnittstellen in komplexen System

- Entwicklung von Software
— komplexe Algorithmen
— Klassen und Klassenbeziehungen
— Modulschnittstellen
— Schichtenarchitektur: Oberflache, VerarbeitungsebBaten-
ebene

- Projektbezogene Teamstrukturen managen
- Testverfahren

Quelle;_http://www.berufsbildung.nrw.de/lehrplagiaghschule/ Seite 27 von
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Lernfeld 4: Rechnersysteme installieren, konfigurieen und administrieren

Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 120 — 240 Stunde

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden beurteilen Rechner- und Betriedtegye und wahlen sie kundenspezifisch aus|

Sie installieren und konfigurieren Rechner fur @@mzelplatz- und den Netzwerkbetrieb. Sie sind in
der Lage, bestehende Systeme im laufenden Betiiedministrieren, z.B. Benutzerverwaltung und
Ressourcenmanagement. Sie planen Datenschutz sizduermeit und Datensicherungskonzepte pund
setzen diese um. Sie wahlen aus der Perspektiv@ysésmverwalters Rechnersysteme und Hard-
warekomponenten aus und stellen diese fir derebétfien Einsatz zur Verflgung.

Inhalte KMK-Standards

- Funktionsweise von Rechnerhardware 11bisl.4,21,2.2,2.4,

- Architektur von Betriebssystemen (single user, iasétr, mul- | 3.1 bis 3.5, 3.8
titasking)

- Installation und Konfiguration von Betriebssystemen

— Benutzer-, System- und Ressourcenadministration

- Fehleranalyse und —behebung

- Datensicherungskonzepte (Hardware, Verfahren, Ireleat
Aspekte)

- Datensicherheit und Hochverfligbarkeit (z. B. RaigyV)

- Rechtliche Aspekte des Datenschutzes

Lernfeld 5: Netzwerke planen, entwerfen und adminigieren
Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 120 — 240 Stunder

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden konzeptionieren Rechnernetze @den die bendtigten Hard- und Software-
komponenten daflr aus. Sie analysieren die Anfardgn an das zu installierende Netzwerk un
sein Betriebssystem und legen auf dieser Basi$apelogie, Protokolle und Komponenten fest.
installieren Netzwerke und stellen sie betriebsbete Verflgung.

Sie planen ein netzwerkweites Benutzer- und Ressooranagement.

2R
D

Inhalte KMK-Standards
— Netzwerkhardware 1.2 bis 1.5, 2.1, 2.2, 2.4,
- Netzwerktopologien und —architekturen 3.1bis, 3.8, 3.9

- Zugriffsverfahren (z. B. CSMA)

— Strukturierte Verkabelung

- Schichtenmodelle (z.B: OSI-Modell, TCP/IP Modell)

— Struktur und Aufbau von Netzwerkprotokollen

— Gegenuberstellung von Serverbetriebssystemen

- Analyse, Planung und Aufbau von Netzwerkverbindunge

- Installation, Konfiguration und Administration v@erverbe-
triebssystemen

- Netzwerkdienste (z. B. DHCP, DNS, ...)

— Fehlersuche und Fehlerbehebung in Netzwerken

— Diagnose-Tools (z. B. finger, netstat, ipconfigygi...)
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Lernfeld 6: Komplexe Netzwerk-Infrastrukturen planen, entwerfen und administrieren

Ausbildungsabschnitt 2 Zeitrichtwert: 120 — 240 Staden

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden konzeptionieren komplexe Rechtegneter Beriicksichtigung von Datenfluss

uberlegungen, Performance-, Redundanz- und Fla&iistkspekten. Sie analysieren die Anforderpn-

gen an das zu installierende Netzwerk und legewliaser Basis die aktiven Komponenten und die

logische Struktur des Netzes fest. Sie koppelrrbgéme, gewachsene Netzwerkstrukturen mitei
nander und richten alle zum Betrieb notwendigerzNetkdienste ein.

Mit Hilfe geeigneter Netzwerk-Tools Gberwachen Stadierenden Netzwerke, um so potenziellg
Fehler im Vorfeld zu erkennen. Dazu gehoren sowaislastungsprobleme als auch die Uberwa
chung der aktiven Komponenten im Netz. Aus diestefhtnissen leiten sie Malinahmen ab, m
denen Netzausfalle vermieden werden.

—

Sie analysieren bestehende Rechnernetze auf ketdeSchwachstellen hin, beheben die Probleme

und optimieren das Netzwerk. Sie gestalten Netzeveds dass ein stérungsfreier Betrieb gewahr

leistet ist.

Inhalte KMK-Standards

- Logische Netzwerkstruktur (z. B. IP-Konzepte, Subing, 1.3 bis 1.5, 2.1, 2.2, 2.4,
Supernetting) 3.1 bis 3.6, 3.8, 3.9

— Statisches und dynamisches Routing

- Switching-Technologien

- Virtuelle lokale Netze

- Drahtlose Netze

— Storage Area Network

— Clusterbildung

- Einsatz unterschiedlicher Serverbetriebssystensgem Netz
- Scriptprogrammierung auf Betriebssystemebene

— Verzeichnisdienste (z. B. ADS, NDS, LDAP)

- Uberwachung und Fehleranalyse im Netzwerk

Quelle;_http://www.berufsbildung.nrw.de/lehrplagiaghschule/ Seite 29 von

39



Fachschule fir Informatik — Fachrichtung Techniskttiermatik

Lernfeld 7: Lokale Netze mit 6ffentlichen Netzen vebinden
Ausbildungsabschnitt 2 Zeitrichtwert: 120 — 240 Staden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden planen die Anbindung lokaler Netzéffentliche Netze bzw. die Kopplung loka-
ler Netze Uber 6ffentliche Netze sowie die Anbinglwon Remotearbeitsplatzen (z. B. AulRen-

dienstmitarbeiter, Heimarbeitsplatz). Sie analgsiattie Anforderungen an die Netzwerkverkniip+
fung und wéhlen auf dieser Basis die physikalisstienittstelle zum 6ffentlichen Netz und die bend-
tigten Hard- und Softwarekomponenten aus. Ein wesiteunkt ist die Analyse von Sicherheitsant
forderungen und die darauf abgestimmte Auswahl&indchtung von Sicherheitssystemen, so dass
ein gesicherter Betrieb von Internetanwendungeargeart ist.

Inhalte KMK-Standards
— Schnittstellen zu 6ffentlichen Netzen (z. B. IS§EL, Frame 1.3 b!s 1.5, 2.1 bis 2.4,
Relay, ...) 3.1 bis 3.6, 3.8, 3.9

- Internetprotokolle (z. B. SLIP, PPP, IPSEC, ...)
— Netzwerkdienste (z. B. Email, Proxy, RAS, Webserver
— Network Address Translation / Port Address Trarmshat

— Sicherung lokaler Netze gegen Angriffe Uber dasriret
— Firewalltechnologien
— Intruder Detection
— Viren, Trojaner, ...

Virtual private network

Routing in 6ffentlichen Netzen
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Lernfeld 8: Datenbanken planen, realisieren und adnmistrieren

Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 80 — 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden analysieren Geschéftsprozessarnbiitk auf den Einsatz von Datenbanken
und/oder Informationssystemen. Sie strukturieréndigiche Informationen und ihre Datenbezie
hungen im Hinblick auf das gewahlte Datenbankmodell

Sie konzipieren Datenbanklosungen unter Beachtugmnemischer Aspekte und besonderer Be+
ricksichtigung der Datensicherheit und Datenscl8izkonnen Datenbanksoftware sachgerech

wertungen der Datenbestande nach vorgegebenemi&mitorzunehmen, indem sie Abfrageerge
nisse zur Selektion und Modifikation von Daten Hfiife einer universellen und systemubergreife
den Abfragesprache wie beispielsweise SQL erstellen

Sie passen ein bestehendes Datenbanksystem aénsiemde Anforderungen an und administri
ren es. Sie arbeiten mit verteilten Datenbanksystemit Netzwerk- und Internetanbindung. Sie
konzeptionieren, entwickeln und implementieren infationssysteme.

Entwicklung, Verwaltung und Pflege groRer Datendiedeé anwenden. Sie sind in der Lage, Aust

L zur

n-

192
i

Inhalte KMK-Standards

— Pflichtenhefterstellung 1.3bis15,2.1,23, 24,
— IST-Zustand 3.1 bis 3.6, 3.9
— Sollzustand

Datenstruktur (z. B. ER-Modell, Relationenmodell)
Beschreibung Benutzeroberflache
Spezifikation der Systemanforderungen

Datenmodellierung

— ER-Modellierung (z. B. nach Chen, Barker)

— Normalisierung

— Objektorientierte Datenmodellierung

— Erweiterte Beziehungstypen (z. B. ternare, rekelsiv

Erstellung der Datenbasis

— Datenbankimplementierung

— Ubersetzung ER-Modell in Relationenmodell
— Datenimport und -pflege

Realisierung der Benutzerschnittstelle

— Formulare und Berichte

— Navigation und Interaktion

— Universelle Abfragesprache (z. B. SQL)

Datenbankadministration

— Installation eines Datenbankservers

— Zugriffsrechte auf Tabellen, Sichten, Datensatzt Datenfeld-
ebene

— Performance von Datenbanksystemen

Datensicherheit und Datenschutz
— Rechtliche Grundlagen des Datenschutzes
— Datensicherungskonzepte

— Personenbezogene Daten / Menschenrechte
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Lernfeld 9 : Datenbankbasierte Anwendungen planemealisieren und anwenden
Ausbildungsabschnitt 2 Zeitrichtwert: 80 — 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden entwickeln Anwendungen auf Basigits vorhandener betrieblicher Datenbar
ken.

Die vorhandene Datenbank muss bezlglich des jgeailProjektziels analysiert werden und ggf

den Studierenden konzeptionell entworfen und ugiaiindung von Datenbankzugriffen in einer
Hochsprache umgesetzt.
Sie entwickeln Anwendungen mit Hilfe von lokalerdwserverbasierten Datenbanken sowie von

verbindungsorientierten und verbindungslosen Datekén. Sie entwickeln Strategien zum Ab-
gleich der Daten bei Zugriffskonflikten und setzbese um.

Inhalte KMK-Standards
1.3,14,2.1, 2.3,

- Datenbankzugriffe _
2.4,3.4Dbis 3.7, 3.9

— Zugriffstechnologien und -komponenten der Entwiokisumgebung
— SQL (DML, DDL, DCL)

— Gespeicherte Prozeduren

— Transaktionen

— Programmtechnische Umsetzung von Datenschutz utehBiaherheit
— Zugriffskontrolle
— Rechtevergabe

- Programmgesteuerte Aufrechterhaltung der Daten&tmrs
— Client-Server
— Verbindungslose Datenbanken
— Verteilte Datenbanken

Lernfeld 10: Internet-Anwendungen planen, realisieen und anwenden
Ausbildungsabschnitt 2 Zeitrichtwert: 40 — 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden nutzen die Infrastruktur des frgerum betriebliche Anwendungen auf di€
Basis bereitzustellen und den Kunden via Internéib@uganglich zu machen. Sie konzipie
webbasierte Anwendungen, realisieren sie mit Hitfe Softwaretools und nehmen sie in Betr
Hierbei kommt dem Aspekt der Sicherheit von Tratisakn im Internet besondere Bedeutung
unter Berticksichtigung der rechtlichen, technis¢lidaonomischen und gesellschaftlichen Aus
kungen.

mussen Erweiterungen an der Datenbasis geplantarggnommen werden. Die Losung wird von

ser
ren
eb.

Zu
Wir-

Inhalte KMK-Standards
- Modellierung von Internetanwendungen (z. B. eConuaer 13,1.4,21bis2.4,3.4,3.6
- Protokolle, Datenformate, Web-Client, Web-Server 3.7, 3.9

- Skript-/Programmiersprachen (z. B. PHP, JAVA, ASP)
- Aufbau von Webseiten (z. B. HTML, CSS)

— Architektur von Websites mit Datenbankanwendungen
- Webservices

— Content-Managementsysteme
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Lernfeld 11: Prozesssysteme analysieren, konzipiereind visualisieren

Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 80 — 160 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden erarbeiten flir ein ProzesssysteenSystemanalyse. Sie entwickeln eine geeig
te Kommunikationsstruktur, eine detaillierte Sen@dtorplanung und einen Protokollrahmen fur|
alle Prozessmodule. Anhand ihrer Systemanalyseifpienen Sie (z. B. feldbusorientierte) Prozes
steuerungssysteme und bauen sie auf.

Sie integrieren Automationssysteme in Prozessabldndl optimieren mit Hilfe von Handhabungs

Jne-

S-

systemen Produktionsprozesse bzw. Qualitatssichgspuozesse. Dazu teachen und/oder program-

mieren sie Roboterbewegungen im Arbeitsraum.

Die Studierenden beriicksichtigen die Systemaspe&ktenanalyse, Datenbankzugriffe und Steug
rungstechniken (z. B. SPS-Technik, Bus-Systeme)setzen industrielibliche Visualisierungs-
Systeme ein. Qualitdtsmerkmale sind hierbei FralgerErgonomie, der Effizienz und der Betrieb
sicherheit sowie der Reaktionsschnelligkeit.

Die Studierenden sind sich der gesellschaftlicheddaitung der Automatisierung innerhalb von
Prozessablaufen bewusst und setzen diese zur Hsierang der Arbeit ein.

Inhalte KMK-Standards
— Grundzlge der Automatentheorie, Petrinetze 1.2,13,2.1,3.1,3.2,34,3.
- Sensoren und Aktoren 3.7,3.9

- Informationsstrukturen, Kommunikationsstrukturemt&ntypen
Datenubertragung in der Prozessdatenverarbeitung

— Industriellen Steuerungs- und Visualisierungs-Syste

— Zellensteuerung und Zellenvisualisierung

— Grafische Animation von technischen Prozessen, Digiaren
von Prozessobjekten, Design von Bedienoberflachen

- Kommunikation in heterogenen Netzen (z. B. Netzwidktur
Ethernet-Feldbus)

— Arbeitspsychologische Systemanforderung an MMI (8tén
Maschine-Interface), Sicherheitsfragen

— Grundbegriffe der Mechanik

- Kinematischer Aufbau von Robotern, Robotersteuesun@rei-
fer, Werkzeugwechselsysteme, Schutzmalinahmen

- Koordinatensysteme und Transformationen, Vektomang

— Programmierung von Handhabungssystemen
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zur Warenerkennung konzipieren und einsetzen

Lernfeld 12: Bildverarbeitung zur Analyse und Fernwartung von Produktionsprozessen und

Ausbildungsabschnitt 2 Zeitrichtwert: 80 — 160 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden entnehmen einem Produktionspréz&ssnationen, die geeignet sind, den Abl

che Prozessaufnahmen wie z. B. Video-Sequenzen\&iele-Cam).

(heuristische) Verfahren ein und erkennen StérunQenalitaitsmangel und Sondersituationen.

tung eines Produktionsprozesses.
Sie entwickeln und realisieren Warenerkennungssyssie. B. in der Lagerhaltung) zur Steuerun

managementsysteme ein.
Die Studierenden sind sich der gesellschaftlichehpolitischen Bedeutung sowie der Arbeits-

systeme verantwortlich ein.

Die Studierenden werten die gewonnenen Prozessiaf@nen aus und nutzen diese zur Fernwar-

von Warenflusssystemen in industriellen Fertigungapssen. Dazu setzen sie Warenkennzeicht
nungssysteme, z. B. Barcodestandards oder Transgeoknik (RFID), ein und binden Datenbank-

markts-Auswirkungen solcher Systeme bewusst urmsdilderkennung und Warenerkennungs

auf

des jeweiligen Prozesses zu steuern (z. B. Bildin&ionen zur Mustererkennung oder kontinuierli-

Sie ermitteln durch Analyse von Bildinformationer tlageinformation von Objekten und erkennen
bestimmte Produktionssituationen. Sie setzen voiégge Erkennungs-Methoden oder selbsterstellte

[(®]

Inhalte KMK-Standards

- Physikalische Grundlagen der Optik (Blende, Lingdshildungs-| 1.2, 1.3, 2.1, 2.3, 3.3, 3.5,
gesetz) 3.7,3.9

- Bildformate

— Technische Grundlagen von Kamera/Objektiv, Indiiatiavon
Kameras u. A.

— Schnelle Bilderkennung, Mustererkennung, Objekienkeg per
Maskenvergleich, Objekterkennung durch heuristifpezial-
Algorithmen, halbautomatische Erkennungssysteme

- Prozesszugriffe Uber Intra-/Internet

— Barcode-Erkennung, RFID-Technik

- Datenbanken

- Palettenprogrammierung

— Rechtliche Aspekte des Datenschutzes
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Lernfeld 13: Planung und Projektierung von Qualitatssicherungssystemen in industriellen
Fertigungssystemen

Ausbildungsabschnitt 2 Zeitrichtwert: 80 — 160 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden erfassen Messwerte von schnigistéhigen Messgeraten oder von in Bussyst
men eingebundenen Sensoren. Sie planen, entwerddisjeren und testen in einer hoheren obje
orientierten Programmiersprache spezielle KlasseReprasentation dieser Messgerate und Se
ren. Alternativ binden sie die Messgeréate und Semnsim Standard-Messwerterfassungs-

und -verarbeitungssoftware ein.

Sie setzen Messgerate mit Daten-Schnittstelle mihenstellen damit einfache Server-Client-
Systeme.

Die Studierenden setzen statistische Methoden dalit@ssicherung ein, sie entwickeln Verfahrg
zur statistischen Prozesskontrolle und werten dielihisse aus (z. B. anhand von Qualitatsrege
ten).

e-
Kt-
nso-

BN
Ikar-

Sie transportieren die Daten in heterogenen Nekameund archivieren die Prozessdaten-Zugriffe in

Datenbanken. Sie stellen die Ergebnisse in Onliagireport-Protokollen dar.

Inhalte KMK-Standards
— Serielle Schnittstelle(n) (z. B. USB-Schnittstelle) 1.2,1.3,2.1,3.3hi8.5, 3.7,
— Mikroprozessortechnik (z. B. AD-Umsetzer) 3.9

— Grundbegriffe der Messtechnik (Erfassen, Anzeifagistrie-
ren von Messdaten, Messparameter und Messfehlir)Fi

— Mathematische Verfahren der Statistik

— Steuern und Regeln von Prozessgrolien

- Bedienen, Uberwachen und Optimieren von Prozessen

— Auswerten, Darstellen und Dokumentieren von Pralagss

— Dateniibertragung in heterogenen Netzwerken

- Datenbankmanagementsysteme fur qualitatssteuernded2-

eingriffe

Quelle;_http://www.berufsbildung.nrw.de/lehrplagiaghschule/ Seite 35 von

39



Fachschule fir Informatik — Fachrichtung Techniskttiermatik

Schwerpunkt: Computer- und Kommunikationstechnik

Lernfeld 11CK: Entwicklung und Design elektronische Schaltungen

Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 80 — 200 Studen

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden klassifizieren elektronische Bitautait ihren Eigenschaften und entwickeln, re
sieren und testen elektronische Schaltungen naofjaden. Dabei werden sowohl analoge, als al
digitale Bauteile eingesetzt. Die StudierendenrofRehler in Schaltungen und beheben diese. Si
analysieren Fehler mittels spezieller Messgeréte.

Die Studierenden konstruieren mit Hilfe eines CA®sIE normgerechte Schaltplane und fihren
hardwarenahe Simulationen durch. Sie entwerfeh&ierplattenlayout durch Bauteilplatzierungg
und Design von Leiterbahnverlaufen.

ali-
uch

2N

Inhalte KMK-Standards
— Entwicklung elektronischer Schaltungen 1.2, 13 2.1,3.1, 3.4,
3.6 bis 3.9

— Schaltkreisfamilien

— analoge und digitale Signale

— Mono- und bistabile Kippstufen

— asynchrone und synchrone Zahler
— Schieberegister

— DA- und AD-Wandler

— Design elektronischer Schaltungen
— Schaltplane

Layoutentwurf

Bauteilplatzierung

— Schaltungssimulation

Entwicklungsdokumentation

Lernfeld 12CK: Erstellen von Mikrocontrollerprogram men fir hardwarenahe Programmie-
rung

Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 40 — 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden analysieren hardwarenahe Prol##urgien. Sie entwickeln Algorithmen und
setzen diese in Assemblerprogramme fur Steuerumgersie testen die erstellten Programme.
Durch Einsatz eines Simulators werden Fehler Isial, um sie anschlieRend zu beheben. Sie d
kumentieren ihre Entwirfe und Programmentwicklunderch normgerechte Darstellungen.

Inhalte KMK-Standards
— Architektur von Mikrocontrollern 1.2,1.3, 2.1, 3.1, 3.4,
- Struktur von Assemblerquellcodes 3.6 bis 3.9

— Direkte und indirekte Adressierung

- Prozeduren und Stackverwaltung

— Verarbeitung von HW-Signalen ohne und mit Interteqhnik
- Timer-/Counter-Funktionen

— Teststrategien und Testmethoden

— Programmtest am Simulator und am HW-Objekt

O-
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Lernfeld 13CK: Programme flr Automatisierungssystere erstellen
Ausbildungsabschnitt 2 Zeitrichtwert: 40 — 160 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden entwerfen, erstellen, installiared testen Steuerungsprogramme fir Automatisie-
rungssysteme. Sie entwickeln Programme flr spgicbgrammierbare Steuerungen und wenden die
Beschreibungssprachen an. Die Studierenden testdéiralyramme, identifizieren Fehler und behe-
ben diese, um einen stérungsfreien Steuerungsabizndrzustellen. Sie analysieren Signalverlauyfe
unter Einsatz spezieller Messsysteme, um Fehlauiomatisierungssystemen aufzuspiren und zu
beseitigen.

Inhalte KMK-Standards
- Aufbau und Arbeitsweise von Automatisierungssysteme ééblsgs %1' 3.1, 34,

Beschreibungssprachen nach IEC 1131
— Kontaktplan

— Funktionsplan

— Anweisungsliste

— Strukturierter Text

Steuerfunktionen
— Logische Verknipfungen
— Timer und Counterfunktionen

Ablaufsteuerungen/Schrittketten
— Ereignisgesteuert
— Zeitgesteuert

Echtzeitverhalten
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Schwerpunkt: CNC-Systemtechnik

Lernfeld 11CN: Elektronische Schaltungen entwerfentesten und realisieren

Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 80 — 200 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden klassifizieren elektronische Bitatait ihren Eigenschaften und entwickeln, re
sieren und testen elektronische Schaltungen naofjaden. Dabei werden sowohl analoge, als al
digitale Bauteile eingesetzt. Die StudierendenrofRehler in Schaltungen und beheben diese. Si
analysieren Fehler mit branchentblichen Messgeraten

Inhalte KMK-Standards
- Entwicklung elektronischer Schaltungen 1.2,13,2.1,3.1, 34,
— analoge und digitale Signale 3.6 bis 3.9

— Mono- und bistabile Kippstufen
— asynchrone und synchrone Zahler
— DA- und AD-Wandler

Lernfeld 12CN: Konstruktion geometrischer Objekte und Entwicklung von Steuerungs-
programmen
Ausbildungsabschnitt 1 Zeitrichtwert: 40 — 120 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:
Die Studierenden entwickeln Steuerungsprogramme€INE-Systeme nach DIN 66025 und ubert

Einsatz von Methoden der 2- und der 3-dimensionkitamstruktion.
Sie testen die Programme mittels Simulatoren, isieaen und beheben Fehler.

Inhalte KMK-Standards
- Aufbau eines CAD-Systems (HW + SW) 1.2,13,2.1,3.1, 3.4, 3.6,
- Geometrische Objekte 3.8,3.9

— 2D- und 3D Konstruktionen

— Zeichnungsformate sichern und auswerten
- Datentransfer in ein CAM-System

- Datenaufbereitung und Simulation

- Erstellung von NC-Steuerdaten

ali-
uch

ra-

gen diese in CAM-Systeme. Hierzu konstruieren smengetrische Objekte mit CAD-Systemen unter
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Lernfeld 13CN: Programme flr Automatisierungssystene erstellen

Ausbildungsabschnitt 2 Zeitrichtwert: 40 — 160 Stunden

Angestrebte Kompetenzen:

Die Studierenden entwerfen, erstellen, installiared testen Steuerungsprogramme fir Automatisie-
rungssysteme. Sie entwickeln Programme flr spgicbgrammierbare Steuerungen und wenden die
Beschreibungssprachen an. Die Studierenden testdéiralyramme, identifizieren Fehler und behe-
ben diese, um einen stérungsfreien Steuerungsaitthdrzustellen.

Inhalte KMK-Standards
— Aufbau und Arbeitsweise von Automatisierungssysteme ééb1|333 %1’ 3.1, 34,

Beschreibungssprachen nach IEC 1131
— Kontaktplan

— Funktionsplan

— Anweisungsliste

— Strukturierter Text

Steuerfunktionen
— Logische Verknipfungen
— Timer und Counterfunktionen

Ablaufsteuerungen/Schrittketten
— Ereignisgesteuert
— Zeitgesteuert

Echtzeitverhalten
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