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Auszug aus dem Amtsblatt
des Ministeriums fiir Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen
Nr. 07/07

Berufskolleg;
Bildungsgange der Fachoberschule nach § 2 Abs. 1
Anlage C 9 bis C 11 und § 2 Abs. 3 Anlage D 29
der Verordnung Uber die Ausbildung und Prufung in den Bildungsgéangen des Berufskollegs (APO-BK);
Richtlinien und Lehrpléane

RdErl. d. Ministeriums fiir Schule und Weiterbildung
v. 16. 6. 2007 — 612-6.08.01.13-3200

Bezug:
RdErl. des Ministeriums fur Schule, Jugend und Kinder
vom 24. 6. 2004 (ABI.NRW. 7/04 S.239)

Unter Mitwirkung erfahrener Lehrkréafte wurden die Richtlinie und die Lehrplane fiir die Bildungsgéange Fachoberschule nach § 2 Abs.
1 Anlage C 9 bis C 11 und § 2 Abs. 3 Anlage D 29 APO-BK erarbeitet.

Die Richtlinie und die Lehrpléne fir die in der Anlage aufgefiihrten Fécher werden hiermit gemaf § 29 Schulgesetz (BASS 1 — 1) mit
Wirkung vom 1. 8. 2007 in Kraft gesetzt.

Die Verdffentlichung der Lehrpléne erfolgt in der Schriftreihe ,Schule in NRW*.

Die Richtlinie und die Lehrplane sind allen an der didaktischen Jahresplanung fur den Bildungsgang Beteiligten zur Verfligung zu
stellen und zusatzlich in der Schulbibliothek u. a. fur die Mitwirkungsberechtigten zur Einsichtnahme bzw. zur Ausleihe verfugbar zu
halten.

Die Erlasse vom
—7.2.2000 - 634-36-0-3 Nr. 27/00 (n. v.)

—22.5.2000 - 634-36-0-3 Nr. 113/00 (n. v.)
—5.3.2001 - 634-36-0-3 Nr. 55/01 (n. v.)
—6.6.2001 - 634-36-0-3 Nr. 118/01 (n. v.)

werden beziiglich der Regelungen fiir die Klasse 13 der Fachoberschule mit Wirkung vom 1. 8. 2007 aufgehoben. Der Erlass vom
17. 6. 2002 — 634-36-0-3-90/02 (n. v.) wird mit Wirkung vom 1. 8. 2007 aufgehoben. Die im Bezugserlass aufgefuhrten Lehrplane
sowie die Richtlinie zur Erprobung, die von den nunmehr auf Dauer festgesetzten Richtlinie und Lehrplanen abgelést werden, treten
mit Wirkung vom 1. 8. 2007 aul3er Kraft.

Anlage

Fach Heft-Nr.

1. Agrarmarketing 40200
2. Agrartechnologie 40201
3. Bauphysik 40100
4. Bauplanungstechnik 40101
5. Bautechnik 40102
6. Betriebswirtschaftslehre mit Rech- 40160

nungswesen
7. Biologie 40002
8. Biologietechnik 40150
9. Chemie 40003
10. Chemietechnik 40151
11. Datentechnik 40110
12. Datenverarbeitung 40004
13. Deutsch/Kommunikation bzw. 40005
Deutsch

14. Druckgrafik 40190
15. Elektrotechnik 40111
16. Energietechnik 40112
17. Englisch 40006
18. Erziehungswissenschaft 40180
19. Franzosisch 40007
20. Freies und Konstruktives Zeichnen 40191
21. Gestaltungstechnik 40192
22. Gesundheitswissenschaften 40181
23. Grafik-Design 40193




24. Holztechnik 40103
25. Industrie-Design 40194
26. Informatik 40008
27. Informationstechnik 40009
28. Informationswirtschaft 40161
29. Konstruktions- und Fertigungstech- 40120
nik
30. Kunst/Kunstgeschichte 40195
31. Maschinenbautechnik 40121
32. Mathematik 40010
33. Mediengestaltung/Mediendesign 40196
34. Naturschutz und Landschaftspflege 40202
35. Okologie 40203
36. Padagogik 40182
37. Physik 40011
38. Physikalische Chemie 40152
39. Physiktechnik 40153
40. Politik/Gesellschaftslehre bzw. Ge- 40012
sellschaftslehre mit Geschichte
41. Produktdesign 40197
42. Prozess- und Automatisierungs- 40113
technik
43. Prifwesen und Labortechnik 40130
44. Psychologie 40183
45. Schnitt-/Konstruktionstechnik 40131
46. Soziologie 40184
47. Spezielle Betriebswirtschaftsleh-| 40162
re
(AuRenhandelsbetriebslehre)
48. Textil- und Bekleidungstechnik, Pro- 40132
fil Bekleidungstechnik
49. Textil- und Bekleidungstechnik, Pro- 40133
fil Textiltechnik
50. Umweltschutztechnik 40154
51. Vermessungstechnik 40104
52. Volkswirtschaftslehre 40163
53. Werkstofftechnik 40122
54. Wirtschaftsinformatik 40164
55. Wirtschaftslehre 40013
56. Wirtschaftsrecht 40165
57. Richtlinien fir die Bildungsgénge 40001

der Fachoberschule Klassen 11, 12
und 13







Struktur der curricularen Vorgaben fir die Bildungsgéange der
Fachoberschule

Richtlinie

Die Richtlinie enthélt grundsatzliche Informationen und Vorgaben zu den
Bildungsgangen der Fachoberschule, zu Aufgaben und Zielen, zu
Organisationsformen, Fachrichtungen und Lernbereichen und zu den
Prifungen. Hier finden sich auch die Stundentafeln.

Die Richtlinie gilt fur alle Facher und Fachrichtungen und wird durch die
einzelnen Lehrplane konkretisiert und erganzt.

Lehrplane

Fir jedes Fach existiert ein Lehrplan. Er enthélt verbindliche
Vorgaben und Hinweise zu den Unterrichtsinhalten und ggf. zu
den Prifungen in diesem Fach.

Daneben enthalt der Lehrplan noch bis zu zwei exemplarische
Unterrichtssequenzen fir haufig vertretene Fachrichtungen.

Exemplarische
Unterrichtssequenzen

Die exemplarischen Unterrichtssequenzen stellen
in Tabellenform mdgliche unterrichtliche
Ausgestaltungen des jeweiligen Faches flr
ausgewahlte Fachrichtungen vor.
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1 Vorbemerkungen

Das Fach Physikalische Chemie als weiteres Fach des fachlichen Schwerpunktes
stellt Verknipfungen her zwischen den Fachern Chemie, Chemietechnik, Physik
und Mathematik. Die zu behandelnden Themenbereiche bieten somit vielfaltige
Maglichkeiten fur fachertbergreifenden Unterricht.

Die Schulerinnen und Schiler sollen Lésungen fur chemische Fragestellungen mit
Hilfe physikalischer Arbeitsmethoden und mathematischer Formulierungen erarbei-
ten. Durch die Verknupfung modellhafter Darstellungen mit deren mathematischen
Beschreibungen sollen sie mit einer grundlegenden wissenschaftlichen Vorge-
hensweise vertraut gemacht werden, die auf die Aufnahme eines Studiums vorbe-
reitet und zu erweiterten beruflichen Kenntnissen fuhrt.



2 Jahrgangsstufe 11

Im Rahmen der Klasse 11, vergleichbar mit einer einschlagigen Berufsausbildung,

sollen die Schilerinnen und Schiler Kenntnisse zu folgenden Themenbereichen

erwerben:

¢ Atomaufbau (Atommodelle, Periodizitat der Eigenschaften im PSE)

® Der gasformige Zustand der Materie (Aggregatzustande und Teilchenmodell,
ideale Gase).
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3 Curriculare Hinweise flr die Jahrgangsstufe 12

Im Hinblick auf das Anforderungsniveau der Fachhochschulreife und erweiterter

beruflicher Kenntnisse sollen die Schilerinnen und Schiler in dieser Jahrgangsstu-

fe folgende Qualifikationen und Kompetenzen anstreben:

® Grundlegende naturwissenschaftliche Vorgehensweisen im Rahmen der Physi-
kalischen Chemie kennen lernen

* Reale Problemstellungen und chemische Wirklichkeiten in geeignete Modellvor-
stellungen ubertragen kdnnen

®* Modelle mathematisch erfassen und darstellen kbnnen und damit zu sinnvollen
Ldsungen gelangen

®* Modellvorstellungen und Lésungen begriinden, analysieren und bewerten kén-
nen

* mit Hilfe physikalisch-chemischer Methoden chemische und analytische Aufga-
benstellungen I6sen

* Messwerte und Messverfahren kritisch bewerten.

Verbindlich sind die Themenbereiche Phasengleichgewichte und allgemeine und
chemische Thermodynamik.

Zusatzlich kénnen je nach Profilbildung der Schule weitere Themenbereiche ent-
sprechend der Festlegung durch die Bildungsgangkonferenz bearbeitet werden:

* reale Gase

¢ Lichtemission und Absorption

® Eigenschaften von Flissigkeiten.

® das chemische Gleichgewicht

oder ein anderer festzulegender Themenbereich.

Zu Beginn der Jahrgangsstufe 12 sind Problemstellungen zu wahlen, die mdgliche

unterschiedliche berufliche Vorkenntnisse der Schilerinnen und Schuler bertck-
sichtigen und zugleich zu einer Vertiefung und Erweiterung fuhren.
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4 Curriculare Hinweise flr die Jahrgangsstufe 13

Uber die Anforderungen der Jahrgangsstufe 12 hinaus sollen durch komplexere
Fragestellungen und Arbeitsmethoden die Handlungskompetenzen der Schilerin-
nen und Schuler erweitert werden. Die Schilerinnen und Schuler sollen insbeson-
dere mit den Fachern des fachlichen Schwerpunkts anhand umfangreicher Prob-
lemstellungen fachibergreifende Lésungsstrategien entwickeln, die zu einer Erwei-
terung der beruflichen Kenntnisse fiuhren und zur Aufnahme eines Studiums an
einer Hochschule befahigen.

Dabei sollen die Schulerinnen und Schuler

* mathematische Verfahren zur Losung chemischer Problemstellungen auswah-
len und einsetzen

* komplexe Aufgabenstellungen selbststandig bearbeiten

® verschiedene physikalisch-chemische Messmethoden hinsichtlich ihrer Brauch-
barkeit und Genauigkeit miteinander vergleichen

® Ergebnisse auswerten, prasentieren und kritisch bewerten konnen.

Verbindlich sind die Themenbereiche
* Kernchemie

® Reaktionskinetik

* Elektrochemie.

Dartber hinaus kann die Bildungsgangkonferenz je nach Profil der Schule einen
weiteren Themenbereich festlegen, z. B.

* reale Gase

Lichtemission und Absorption

Eigenschaften von Flissigkeiten

das chemische Gleichgewicht.
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5 Exemplarische Unterrichtssequenzen fr die Jahr-

gangsstufen 12 und 13

Jahrgangsstufe 12.1: Exemplarische Unterrichtsseque

nz fur das Fach Phy-

sikalische Chemie in der Fachrichtung Technik (fach li-
cher Schwerpunkt Physik, Chemie, Biologie)

Themenbereiche

Themen/Inhalte

Hinweise/Bemerkungen (Anwendungs-
modelle, facheribergreifende Bezlige,
Lernaufgaben, Projekte etc.)

Themenkreis: Phasengleichgewichte

* Dampfdruck
— Dampfdruckkurven, Siedepunkt,

Logarithmusfunktion, Exponential-

Gefrierpunkt Funktion
— Gleichung von Clausius-Clapeyron |Destillationen unter vermindertem Druck
— Verdampfungswarme _
— Phasendiagramme von Einkompo- | Phasendiagramme von Wasser,
nentensystemen Kohlenstoffdioxid, Kohlenstoff

® Binare Mischungen mit nur einer

flichtigen Komponente

— Dampfdruckerniedrigung, Siede-
punktserhéhung, Gefrierpunktser-
niedrigung

— Gesetz von Raoult, van't Hoff-
scherFaktor

— Osmose

Molmassenbestimmung mittels
Kryoskopie
Zonenschmelzverfahren

Physiologische Vorgéange
Umkehrosmose zur Meerwasserentsal-
zung

® Flichtige Zweikomponentensysteme
— Dampfdruck- und Siedediagramme
idealer und realer binéarer Gemi-
sche
— Azeotrope
— Destillation, Rektifikation
— Tragerdampfdestillation

McCabe-Thiele-Diagramm

®* Heterogene Mehrstoffsysteme
— Extraktion
— Absorption, Adsorption
— Chromatographische Verfahren

Nernstscher Verteilungssatz

DC, GC, HPLC, Elektophorese
Praktische Durchfiihrung eines analyti-
schen Verfahrens

* Nichtflichtige Zweikomponentensys-
teme
— Schmelzdiagramme mit Eutekti-
kums-, Mischkristall- und Verbin-
dungsbildung

Mischschmelzpunkte
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Ja

hrgangsstufe 12.2: Exemplarische Unterrichtsseque nz fir das Fach Phy-
sikalische Chemie in der Fachrichtung Technik (fach
licher Schwerpunkt Physik, Chemie, Biologie)

Themenbereiche

Themen/Inhalte

Hinweise/Bemerkungen (Anwen-
dungsmodelle, fachertbergreifende
Bezlge, Lernaufgaben, Projekte etc.)

Themenkreis: Allgemeine und chemische Thermodynamik

Erster Hauptsatz der Thermodynamik

— Innere Energie, Enthalpie
Reaktions-, Bildungs-, Bindungs- und
Phasenumwandlungsenthalpien

Molekulare Interpretation der
Warmekapazitéat
Zustandsanderungen im adiabati-
schen System

— Reversible und irreversible Prozesse

Enthalpievorrate der Welt
Enthalpien der Treibstoffe und Nah-
rungsmittel

Kalorimetrie, Durchfiihrung kalori-
metrischer Bestimmungen

Satz von Hess

Poissonsche Gleichungen
Integralrechnung, Rechnen mit Expo-
nentialgleichungen

Zweiter Hauptsatz der Thermodynamik
— Entropie und spontane Vorgange

— Entropie und Unordnung

— Carnotscher Kreisprozess

— Exergie, Anergie

— Freie Enthalpie
— Freie Enthalpie und chemisches
Gleichgewicht

Entropie als statistische Grée
Warmekraftmaschinen, Warmepum-
pen

Energieversorgung
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Jahrgangsstufe 13.1: Exemplarische Unterrichtsseque

nz fur das Fach Phy-

sikalische Chemie in der Fachrichtung Technik (fach li-
cher Schwerpunkt Physik, Chemie, Biologie)

Themenbereiche

Themen/Inhalte

Hinweise/Bemerkungen (Anwen-
dungsmodelle, fachertbergreifende
Bezlige, Lernaufgaben, Projekte etc.)

Themenkreis: Kernchemie

¢ Kernaufbau der stabilen Materie
— Isotope, Verhaltnis der Kernteilchen
— Energie-Masse-Aquivalent, Massen-
defekt

® Madglichkeiten der Kernenergiegewin-
nung
— Kernfusion
— Kernspaltung, Reaktortypen

Bethe-Weizsacker-Zyklus
technische, wirtschaftliche, soziale,
politische und ethische Fragestellun-
gen der Nutzung von Kernenergie

* Radioaktivitat
— a-, B, B*- und y-Strahlung, K-Einfang
— Zerfallsreihen

Biologische Auswirkungen und ge-
sundheitliche Gefahren

Themenkreis: Reaktionskinetik

® Reaktionsgeschwindigkeit
— Konzentrationsabhéngigkeit, Stol3-
modell, Geschwindigkeitsgesetze

® Reaktionsordnungen
— Zeitabhangigkeiten der Konzentration
— Reaktionen 0. Ordnung
— Reaktionen 1. Ordnung, radioaktiver
Zerfall
— Reaktionen 2. Ordnung

Losen von Differentialgleichungen
Ermittlung von Reaktionsordnungen
Graphische Methoden

Lineare Regression

Experimentelle Ermittlung von Reakti-
onsordnung und Reaktionsgeschwin-
digkeit, z. B. Inversion von Rohrzu-
cker mittels Polarimetrie

® Beeinflussung der Reaktionsgeschwin-
digkeit
— Temperaturabhangigkeit, Arrhenius-
Gleichung
— Homogene und heterogene Katalyse

Maxwell/Boltzmann-Verteilung
Enzymatik
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Jahrgangsstufe 13.2: Exemplarische Unterrichtsseque

nz fur das Fach Phy-

sikalische Chemie in der Fachrichtung Technik (fach li-
cher Schwerpunkt Physik, Chemie, Biologie)

Themenbereiche

Themen/Inhalte

Hinweise/Bemerkungen (Anwendungs-
modelle, facherlibergreifende Beziige,
Lernaufgaben, Projekte etc.)

Themenkreis: Elektrochemie

* Leitfahigkeit
— lonenbeweglichkeit
— Starke und schwache Elektrolyte

Konduktometrische Titration

® Galvanische Elemente

— Zellen und Zellreaktionen, Zellpo-
tential

— Elektrochemische Spannungsreihe

— Konzentrationsabhéngigkeit des
Zellpotentials

— Zellpotential und Gleichgewichts-
konstante

— Elektroden 1. und 2. Art

— Technisch wichtige galvanische E-
lemente

— Primére und sekundéare Zellen,
Brennstoffzellen

Nernstsche Gleichung

Potentiometrie

Energiespeicherung
Fahrzeugantriebe

® Elektrolyse
— Faradaysches Gesetz
— Galvanische Polarisation, Uber-
spannung
— Anwendungen der Elektrolyse

Schmelzflusselektrolysen

Galvanische Prozesse

Quantitative Bestimmung verschiedener
Metallionen nebeneinander mittels Pola-
rographie
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