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Auszug aus dem Amtsblatt
des Ministeriums fur Schule und Bildung
des Landes Nordrhein-Westfalen
Nr. 02/2019

Berufskolleg — Fachklassen des dualen Systems degrBfsausbildung;
Bildungsplane fur neu geordnete Berufaund die Fachbereiche
Ernahrungs- und Versorgungsmanagement,
Technik/Naturwissenschaften,
Wirtschaft und Verwaltung

RdErl. d. Ministeriums fir Schule und Bildung
v. 16.01.2019 — 314-6.08.01.13-140341

Fur die in der Anlage aufgefuhrten Bildungsgange Fchklassen des dualen Systems der
Berufsausbildung werden hiermit Bildungsplane ge@&3in Verbindung mit 8 29 Schulge-
setz NRW (BASS 1-1) festgesetzt.

Die gemald Runderlass des Ministeriums fur SchuteWiterbildung vom 16.07.2015 (ABI.
NRW. S. 362), 13.08.2015 (ABI. NRW. S. 412), 182085 (ABI. NRW. S. 412) und
15.07.2016 (ABI. NRW. 07-08/16 S. 72) in Kraft gesen Bildungspléne zur Erprobung und
vorlaufigen Bildungsplane (Anlage) werden mit stfger Wirkung als (endgiltige) Bil-
dungsplane in Kraft gesetzt.

Die Veroffentlichung erfolgt in der Schriftenreih®chule NRW*.

Die Bildungsplane werden auf der Internetseite wyvanufsbildung.nrw.de zur Verfliigung
gestellt.

Anlage

Fachbereich Ab- Fach/Ausbildungsberuf ehemaliger | Heft-

schluss Erlass Nr.
Ernahrungs- und Versor- |FOR Deutsch/Kommunikation 16.07.2015 41540
gungsmanagement

FOR Fremdsprachliche Kommunikation/16.07.2015 | 41541

Englisch

FOR oden Wirtschafts- und Betriebslehre 16.07.2015 41546

FHR

FOR oder Sport/Gesundheitsforderung 16.07.2015 41545

FHR

FOR odel Politik/Gesellschaftslehre 16.07.2015 41544

FHR

FOR oden Evangelische Religionslehre 18.08.20181542

FHR

FOR oder Katholische Religionslehre 18.08.201%11543

FHR

FHR Deutsch/Kommunikation 16.07.2015 41550

FHR Englisch 16.07.2015 41551

FHR Mathematik 16.07.2015 41552

FHR Biologie 16.07.2015| 415583

FHR Chemie 16.07.2015 41554
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Fachbereich Ab- Fach/Ausbildungsberuf ehemaliger | Heft-
schluss Erlass Nr.
Technik/ FOR Deutsch/Kommunikation 16.07.2015 41520
Naturwissenschaften
FOR Fremdsprachliche Kommunikation/16.07.2015 | 41521
Englisch
FOR oden Wirtschafts- und Betriebslehre 16.07.20131526
FHR
FOR oden Sport/Gesundheitsforderung 16.07.2015 41525
FHR
FOR odern Politik/Gesellschaftslehre 16.07.2015 41524
FHR
FOR odern Evangelische Religionslehre 18.08.20181522
FHR
FOR oder Katholische Religionslehre 18.08.201%11523
FHR
FHR Deutsch/Kommunikation 16.07.2015 41530
FHR Englisch 16.07.2015 41531
FHR Mathematik 16.07.2018 41532
FHR Biologie 16.07.2015| 41533
FHR Chemie 16.07.2018 41534
FHR Physik 16.07.2015 41535
Wirtschaft und Verwaltung| FOR Deutsch/Kommunikation 16.07.2015 | 4150(
FOR Fremdsprachliche Kommunikation/16.07.2015 | 41501
Englisch
FOR oden Sport/Gesundheitsforderung 16.07.2015 41505
FHR
FOR odern Politik/Gesellschaftslehre 16.07.2015 41504
FHR
FOR odern Evangelische Religionslehre 18.08.201841502
FHR
FOR odern Katholische Religionslehre 18.08.201511503
FHR
FHR Deutsch/Kommunikation 16.07.2015 41510
FHR Englisch 16.07.2015 41511
FHR Mathematik 16.07.2018 41512
FHR Biologie 16.07.2015| 41513
FHR Chemie 16.07.2018 41514
FHR Physik 16.07.2015 41515
Technik/ Automatenfachfrau/ 16.07.2015| 41096
Naturwissenschaften Automatenfachmann
Technik/ Giel3ereimechanikerin/ 16.07.2015| 4273
Naturwissenschaften GielRereimechaniker
Technik/ Holzmechanikerin/ 16.07.2015| 4206
Naturwissenschaften Holzmechaniker
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Fachbereich Ab- Fach/Ausbildungsberuf ehemaliger | Heft-
schluss Erlass Nr.
Wirtschaft und Verwaltung Rechtsanwaltsfachandjéste 16.07.2015| 41115
Rechtsanwaltsfachangestellter
Notarfachangestellte/
Notarfachangestellter
Rechtsanwalts- und Notarfachange-
stellte/Rechtsanwalts- und Notar-
fachangestellter
Patentanwaltsfachangestellte/
Patentanwaltsfachangestellter
Technik/ Textil- und Modeschneiderin/ 16.07.2015| 4287
Naturwissenschaften Textil- und Modeschneider
Textil- und Modené&herin/
Textil- und Modenéher
Technik/ Werkfeuerwehrfrau/ 16.07.2015 | 41104
Naturwissenschaften Werkfeuerwehrmann
Technik/ Betonfertigteilbauerin/ 13.08.2015 | 4130
Naturwissenschaften Betonfertigteilbauer
Werksteinherstellerin/
Werksteinhersteller
Gesundheit/Erziehung und Orthopadieschuhmacherin/ 13.08.2015 | 4241
Soziales Orthopadieschuhmacher
Technik/ Anlagenmechanikerin fur Sanitér-, 15.07.2016 | 4170-
Naturwissenschaften Heizungs- und Klimatechnik/ 17
Anlagenmechaniker fir Sanitar-,
Heizungs- und Klimatechnik
Technik/ Dachdeckerin/Dachdecker 15.07.2016 4137
Naturwissenschaften
Technik/ Fachkraft fur Veranstaltungstechnik  15.07.2016 2210
Naturwissenschaften
Gestaltung Graveurin/Graveur 15.07.2016 4222
Technik/ Horakustikerin/H6rakustiker 15.07.2016 41147
Naturwissenschaften
Gestaltung Metallbildnerin/Metallbildner 15.07.801 41013
Technik/ Rollladen- und Sonnenschutzmech®5.07.2016 | 4214
Naturwissenschaften tronikerin/
Rollladen- und Sonnenschutzmecha-
troniker

Seite 5 von 32



Bildungsplan Berufsschule — Fachklassen des di#gstems der Berufsausbildung
Fachbereich Technik/Naturwissenschaften — Mathén(BtiR)

Inhalt Seite
VOrDEMEIKUNGEN ...ttt e e e e e e e e e e e et ee e ettt b s nmnans s e bbnn e e e e e e eeaaeas 7
Teil 1 Die Fachklassen des dualen Systems der Berufsausloihg ..................ceiinnnnn. 9
1.1 Ziele, Fachbereiche und Organisationsformen.............ccooooeeveiiiiiiiieece, 9
S O R4 1 [ TP PPPPPPPPPPPR 9
1.1.2 Fachbereiche und OrganisationSformMen.........cccoeeeeeiiiiiiieeeeiiiiccee e eeee, 9
1.2 Zielgruppen und PerspektiVeN ..........oooii oo eee e 10
1.2.1 Voraussetzungen, Abschlisse, Berechtigungen......c...ccoooveeiieiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnns 10
1.2.2 Anschlisse und ANreCANUNGEN ... 10
1.3 Didaktisch-methodische Leitlinien ............cceeeeiiiiiiiieiieieiee e 11
1.3.1  WissenschaftSpropaAdeULIK. ........cccoveeeeiieeieeeciei e s 12
R I = 1= W | o o T= =1 (o [ o 12
1.3.3 Didaktische Jahresplanung................ e 12
Teil 2 Die Fachklassen des dualen Systems der Berufsausdoihg im Fachbereich
Technik/NaturwisSSENSCHATEN ..........uuiiiiiii e 13
2.1 FachbereichsspezifiSChe Ziele...........uuu i 13
2.2 Die Bildungsgange im Fachbereich ..., 13
2.3 Fachbereichsspezifische Kompetenzerwartungen............cccovvvvviviiiiinnnieeeeeeeenn, 14
2.4 Fachbereichsspezifische Handlungsfelder und Arbeitd Geschaftsprozesse ...... 15
2.5 Didaktisch-methodische Leitlinien des Fachbereichs.............cccocooeiiiiiiiiiiiiiiinnes 17
Teil 3 Die Fachklassen des dualen Systems der Berufsausloihg im Fachbereich
Technik/Naturwissenschaften - MathematiK........cc...coooiiniiiiiiiiin 18
3.1 Rahmenstundentafel ... 18
3.1.1 Die Gesamtmatrix im BildungSgang..........oocceeeeiiiiiiiiiee e 19
3.2 Die Facher im BildungSgang............euuivimmmmmmeeiieeeeeeeeeeiss e e e e eeeee e e 21
3.2.1 Das Fach MathematiK .............ccooiiiiiii it 21
3.2.2 Anforderungssituationen, Zielformulierungen...........ccccceeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeiiiis 23
3.3 Didaktisch-methodische UmsSetzung...........ccuuuueeiiiiiiiiiiiiee e 29
3.4 LernerfolgSUberprifung ...........eeiees e 30
3.5 ADSCHIUSSPIUTUNG . ... e 31

Seite 6 von 32



Bildungsplan Berufsschule — Fachklassen des di#gstems der Berufsausbildung
Fachbereich Technik/Naturwissenschaften — Mathén(BtiR)

Vorbemerkungen

Bildungspolitische Entwicklungen in Deutschland uBdropa erfordern Transparenz und
Vergleichbarkeit von Bildungsgangen sowie von stodiund berufsqualifizierenden Ab-
schlissen. Vor diesem Hintergrund erhalten all@wigsplane im Berufskolleg mit einer
kompetenzbasierten Orientierung an Handlungsfelderh zugehdrigen Arbeits- und Ge-
schaftsprozessen eine einheitliche Struktur. Dieskquente Orientierung an Handlungsfel-
dern unterstreicht das zentrale Ziel des Erwerbsflisher Handlungskompetenz und starkt
die Position des Berufskollegs als attraktives Aiggem Bildungswesen.

Die Bildungsplane fur das Berufskolleg bestehendres Teilen. Teil 1 stellt die jeweiligen

Bildungsgéange, Teil 2 deren Auspragung in einenhBaxeich und Teil 3 die Unterrichtsvor-
gaben in Fachern oder Lernfeldern dar. Die einbb#l Darstellung der Bildungsgénge folgt
der Struktur des Berufskollegs.

Alle Unterrichtsvorgaben werden nach einem einichigéih System aus Anforderungssituatio-
nen und zugehdrigen kompetenzorientiert formulrerfgelen beschrieben. Das bietet die
Moglichkeit, in verschiedenen Bildungsgéngen ehlegte Kompetenzen transparent und
vergleichbar darzustellen, unabhangig davon, obnsleernfeldern oder Fachern strukturiert
sind. Eine konsequente Kompetenzorientierung deertichts ermdglicht einen Anschluss in
Beruf, Berufsausbildung oder Studium und einenesyatischen Kompetenzaufbau in den
verschiedenen Bildungsgéangen des Berufskollegs dDiehlassige Gestaltung der Ubergan-
ge verbessert die Effizienz von Bildungsverlaufen.

Die Teile 1 bis 3 der Bildungsplane werden immeeimem Dokument verdffentlicht. Damit
wird sichergestellt, dass jede Lehrkraft umfassafatmiert und fur die Bildungsgangarbeit
im Team vorbereitet ist.

Gemeinsame Vorgaben fiur alle Bildungsgange im Berskolleg

Bildung und Erziehung in den Bildungsgangen desiB&pllegs griinden sich auf Werte, die
unter anderem im Grundgesetz, in der Landesverigssaod im Schulgesetz verankert sind.
Aus diesen gemeinsamen Vorgaben ergeben sich inelaen folgende tbergreifende Ziele:

— Wertschatzung der Vielfalt und Verschiedenheiten Bildung (Inklusion und Integration),

— Entfaltung und Nutzung der individuellen Chanced @egabungen (Individuelle Férde-
rung),

— Sensibilisierung fur die Wirkungen tradierter macimér und weiblicher Rollenpragungen
und die Entwicklung alternativer Verhaltensweisankoérderung der Gleichstellung von
Frauen und Méannern (Gender Mainstreaming),

— Foérderung von Gestaltungskompetenz fur nachhatmgericklung unter der gleichberech-
tigten Berlicksichtigung von wirtschaftlichen, sdergesellschaftlichen und ékologischen
Aspekten (Nachhaltigkeit) und

— Unterstitzung einer umfassenden Teilhabe an déalkikgerten Welt (Lernen im digitalen
Wandel).

Das padagogische Leitziel aller Bildungsgange dasifi8kollegs ist in der Ausbildungs- und
Prufungsordnung Berufskolleg (APO-BK) formulierDgs Berufskolleg vermittelt den Schi-
lerinnen und Schilern eine umfassende beruflickesgltschaftliche und personale Hand-
lungskompetenz und bereitet sie auf ein lebensliegtes Lernen vor. Es qualifiziert die
Schilerinnen und Schiler, an zunehmend interndtigepragten Entwicklungen in Wirt-
schaft und Gesellschaft teilzunehmen und diese aktzugestalten.”

Um dieses padagogische Leitziel zu erreichen, meuss umfassende Handlungskompetenz
systematisch entwickelt werden. Die Unterrichtsetsen orientieren sich in ihren Anforde-
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rungssituationen und kompetenzorientiert formutierZielen an der Struktur des Deutschen
Qualifikationsrahmens fiir lebenslanges Lernen (DQRY nutzen dessen Kompetenzkatego-
rien. Die beiden Kategorien der Fachkompetenz wngdrsonalen Kompetenz werden diffe-
renziert in Wissen und Fertigkeiten bzw. Sozialketepz und Selbststandigkeit.

Die Lehrkrafte eines Bildungsganges dokumentiererezdr Konkretisierung der Unterrichts-
vorgaben entwickelten Lernsituationen bzw. LehmAagrangements in einer Didaktischen
Jahresplanung, die nach Schuljahren gegliedert ist.

Die so realisierte Orientierung der Bildungsganee Berufskollegs am DQR eroffnet die
Maoglichkeit eines systematischen KompetenzerweatbisAnschlisse und Anrechnungen im
gesamten Bildungssystem, insbesondere in Bildumgmggides Berufskollegs, der dualen
Ausbildung und im Studium erleichtert.

! Deutscher Qualifikationsrahmen fiir lebenslangemé¢e (DQR) — verabschiedet vom Arbeitskreis Dewsch
Qualifikationsrahmen (AK DQR) am 22. Marz 2011vWsvw.deutscherqualifikationsrahmen.de)
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Teil 1 Die Fachklassen des dualen Systems der Berufsausbil
dung

1.1 Ziele, Fachbereiche und Organisationsformen

1.1.1 Ziele

Die Berufsschule und die Ausbildungsbetriebe silsdgéeichberechtigte Partner verantwort-
lich fir die Entwicklung berufsbezogener sowie fsiibergreifender Handlungskompetenz
im Rahmen der Berufsausbildung im dualen System.

Diese Handlungskompetenz umfasst den Erwerb eimdassenden Handlungsfahigkeit in
beruflichen, aber auch privaten und gesellschatthic Situationen. Die Anforderungen der
jeweiligen Ausbildungsberufe erfordern eine Kompetérderung, die von der selbststandi-
gen fachlichen Aufgabenerfillung in einem zum Todien strukturierten beruflichen Tatig-

keitsfeld bis hin zur selbststdndigen Planung uedrBeitung fachlicher Aufgabenstellungen
in einem umfassenden, sich verandernden beruflidréigkeitsfeld reichen kann und zur
nachhaltigen Mitgestaltung der Arbeitswelt und deskaft befahigt.

Durch die Forderung der Kompetenzen zum lebensivegien Lernen sowie zur Flexibilitat,
Reflexion und Mobilitdt sollen die jungen Menschairf ein erfolgreiches Berufsleben in ei-
ner sich wandelnden Wirtschafts- und Arbeitswel @ationaler und internationaler Ebene
vorbereitet werden.

Mit der Berufsfahigkeit kann auch der Erwerb stabiezogener Kompetenzen verbunden
werden.

1.1.2 Fachbereiche und Organisationsformen

Fachklassen des dualen Systems werden in siebébdracchen des Berufskollegs angebo-
ten. Die insgesamt in Deutschland verordneten Adishgsberufésind entweder in Monobe-
rufe (ohne Spezialisierung) oder vielfach in Fadmtingen, Schwerpunkte, Wahlqualifikati-
onen oder Einsatzgebiete differenziert. Dies waikh zum Teil auf die Bildung der Fach-
klassen und auch die Organisation des Unterriaids @ie Fachklassen werden in der Regel
fur die einzelnen Ausbildungsberufe als Jahrgargsidn gebildet.

Der Unterricht in den Fachklassen erfolgt in demdglungsfachern des Berufes auf Grund-
lage des Bildungsplans, der den KMK-Rahmenlehrphénden Lernfeldern Gbernimmt. Die
Bildungsplane der weiteren Facher beschreiben dile Zn Form von Anforderungssituatio-
nen. Gemeinsam fordern die Bildungsplane die urafads Kompetenzentwicklung im Beruf.

Der Unterricht umfasst 480 bis 560 Jahressturidémter Beriicksichtigung der Anforderun-
gen der ausbildenden Betriebe sowie der Leistuhggéit der Schilerinnen und Schiler
werden von den Berufskollegs vielfaltige Modelle deitlichen und inhaltlichen Verteilung
des Unterrichts angeboten. In der Regel wird ddetdicht in Teilzeitform an einzelnen Wo-
chentagen, als Blockunterricht an finf Tagen in \d&che oder in einer Verknlipfung der
beiden genannten Formen erteilt. Es besteht zuéh die Moglichkeit, den Unterricht auf
einen regelmafig stattfindenden 10-stindigen Untdstag und ergdnzende Unterrichtsblo-
cke zu verteilen, wenn ein integratives Bewegunigst Ernahrungskonzept zur Gesundheits-
forderung umgesetzt wird. Unter Beachtung des Gesdsrrichtsvolumens sind in jedem
Schuljahr mindestens 320 Unterrichtsstunden zulemtemaximal 160 Unterrichtsstunden
konnen jahrgangsubergreifend verlagert werden.

!'s. www.berufsbildung.nrw.de
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Die Ausbildungsberufe im dualen System der Berigddung werden mit_zweijahriger,
dreijahriger oder dreieinhalbjdhriger Dauer veretdDie Ausbildungszeit kann fir beson-
ders leistungsstarke bzw. forderbedurftige Auszdnite verkirzt bzw. verlangert werden. Je
nach personellen, sachlichen und organisatoristloeaussetzungen der Schule kdnnen eige-
ne Klassen fur diese Schulerinnen und Schiler detoverden. Jugendliche mit voller Fach-
hochschulreife oder allgemeiner Hochschulreife lginim Rahmen entsprechender Koopera-
tionsvereinbarungen zwischen Hochschulen und Bleoliégys parallel zur Berufsausbildung
ein duales Studium beginnen. Fur sie kann ein flttalund hinsichtlich Umfang und Orga-
nisation abgestimmter Unterricht angeboten werétenso gibt es die Mdéglichkeit, parallel
zur Berufsausbildung bereits die Fachschule zumeHrwines Weiterbildungsabschlusses zu
besuchen.

1.2 Zielgruppen und Perspektiven

1.2.1 Voraussetzungen, Abschliisse, Berechtigungen

Fur die einzelnen Ausbildungsberufe sind keine &nggvoraussetzungen festgelegt.
Gleichwohl erwarten Betriebe branchenbezogen bestenschulische Abschliisse von ihren
zukunftigen Auszubildenden. Der gleichzeitige Etweler Fachhochschulreife in den Bil-
dungsgangen der Fachklassen des dualen Systermdesetnittieren Schulabschluss oder die
Berechtigung zum Besuch der gymnasialen Oberstufzus.

Die duale Berufsausbildung endet mit einer Berwgshlussprifung vor der zustandigen Stel-
le (Kammer). Unabhangig von dem Berufsabschlus37 (8. BBIiG, § 31 ff. HwWO) wird in
der Berufsschule der Berufsschulabschluss zuerkammn die Leistungen am Ende des Bil-
dungsganges den Anforderungen entsprechen.

Mit dem Berufsschulabschluss wird der Hauptschuhaloss nach Klasse 10, bei entspre-
chendem Notendurchschnitt und dem Nachweis der ematigen Englischkenntnisse der
mittlere SchulabschluSguerkannt. Es kann auch die Berechtigung zum Begac gymnasi-
alen Oberstufe erworben werden. Den SchilerinnenSamilern wird die Fachhochschulrei-
fe zuerkannt, wenn sie das erweiterte Unterriclgshat nach Anlage A 1.4 der APO-BK
wahrgenommen, den Berufsschulabschluss erworberdienBerufsabschlussprifung sowie
die Abschlussprifung zur Erlangung der Fachhocheabel bestanden haben. Schilerinnen
und Schiler mit einem Ausbildungsverhaltnis ger6 8BiG oder § 42m HwO erhalten bei
erfolgreichem Besuch des Bildungsganges den Hawgdtgaschluss.

Stutzunterricht zur Sicherung des Ausbildungszidksy, Erwerb von Zusatzqualifikationen
oder erweiterten Zusatzqualifikationen sowie dexdb der Fachhochschulreifé sind ent-
sprechend dem Angebot des einzelnen BerufskollegRahmen des Differenzierungsberei-
ches in den Stundentafeln der einzelnen Ausbilduergge moglich.

1.2.2 Anschliisse und Anrechnungen

Mit dem Berufsschulabschluss, dem Abschluss eimgscklagigen Berufsausbildung und
einer mindestens einjahrigen Berufserfahrung koniesolventinnen und Absolventen der
Berufsschule einen Bildungsgang der Fachschulechesu Dort kann ein Weiterbildungsab-
schluss erworben werden. Der Besuch des Fachsldurigsganges kann bereits parallel zur
Berufsausbildung beginnen. Dazu ist ebenfalls legestimmtes Unterrichtsangebot erforderlich.

s, www.berufsbildung.nrw.de

2 s. Handreichung ,Berufsabschluss und Fachhoclsiteuin Fachklassen des dualen Systems*

%s. Vereinbarung tiber den Erwerb der Fachhochssifeilin beruflichen Bildungsgéngen, Beschluss del K
tusministerkonferenz der Lander in der jeweilseyadien Fassung
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Darlber hinaus besteht im Rahmen von Zusatzquaiifiken und erweiterten Zusatzqualifi-
kationen ein breites Spektrum an Qualifizierungslctigeiten auch mit Blick auf Fort- und
Weiterbildungsabschlisse.

Sofern Schiilerinnen und Schiler mit mittlerem Sabsthluss die Fachhochschulreife nicht
bereits parallel zum Berufsschulbesuch in der HasBk erworben haben, kbnnen diese noch
wahrend oder nach der Berufsausbildung_die Fachobele Klasse 12 B besuchen und dort
die Fachhochschulreife erwerben.

Mit der Fachhochschulreife sind die Schilerinned @chiler berechtigt, ein Studium an
einer Fachhochschule aufzunehmen.

Weiterhin sind sie dazu berechtigt, die allgemetteehschulreife in einem weiteren Jahr in
der Fachoberschule Klasse 13 zu erwerben. Dieaigee Hochschulreife berechtigt zur
Aufnahme eines Studiums an einer Universitat.

Die erworbenen Abschlisse und Qualifikationen sntsprechend dem DQR eingeordnet
und kdnnen auf Studiengédnge angerechnet werden.

1.3 Didaktisch-methodische Leitlinien

Das Lernen in den Fachklassen des dualen Systetaui die Entwicklung einer umfassen-
den Handlungskompetenz, die sich in der Fahigkeit Bereitschaft der Schulerinnen und
Schuler erweist, die erworbenen FachkenntnisseRamtigkeiten sowie personlichen, sozia-
len und methodischen Fahigkeiten direkt_im betrofigin Alltag in konkreten Handlungssitu-
ationen einzusetzen. Der handlungsorientierte Wokdrstellt systematisch die berufliche
Handlungsfahigkeit in den Vordergrund der Unterisphanung und Unterrichtsgestaltung.

Kernaufgabe bei der Gestaltung des UnterrichtdiessEntwicklung, Realisation und Evalua-
tion von _Lernsituationen. Das sind didaktisch atgiiete thematische Einheiten, die sich zur
Umsetzung von Lernfeldern und Fachern aus beruflielsellschaftlich oder personlich be-
deutsamen Problemstellungen erschlie3en. Lernisitgat schlie3en Erarbeitungs-, Anwen-
dungs-, Ubungs- und Vertiefungsphasen sowie Lestysdiberpriifung ein und haben ein
konkretes Lernergebnis bzw. Handlungsprodukt.

Es gibt Lernsituationen, die

— ausschlieB3lich zur Umsetzung eines Lernfeldes eksitiwerden

— neben den Zielen und Inhalten eines LernfeldeZidile und Inhalte eines oder mehrerer
weiterer Facher integrieren

— ausschliel3lich zur Umsetzung eines einzelnen Fagdmesriert werden

— neben den Zielen und Inhalten eines Faches soiohs kernfeldes oder weiterer Facher
integrieren.

Lernsituationen ermdglichen im Rahmen einer vatidigen Handlung eine zielgerichtete,
individuelle Kompetenzentwicklung. Dies bedeuteiwwshl die Vorgaben im berufsbezoge-
nen und berufsibergreifenden Lernbereich - sowmitvsll - miteinander verknupft umzuset-

zen, als auch dabei eine moglichst konkrete Ausrighauf den jeweiligen Ausbildungsberuf
zu realisieren. Bei der Gestaltung von Lernsitusdio Uber den Bildungsverlauf hinweg ist
eine zunehmende Komplexitat der Aufgaben- und Brobtellungen zu realisieren, um eine
planvolle Kompetenzentwicklung zu ermdglichen. [neividuelle Lernausgangslage von

Schulerinnen und Schiilern in der Fachklasse ddsm&ystems kann stark variieren. Bei der
unterrichtlichen Umsetzung von Lernfeldern, Anfatdegssituationen und Zielformulierun-

gen sind Tiefe der Bearbeitung, Niveau der fackeiichind personellen Kompetenzférderung
vor diesem Hintergrund im Rahmen der Bildungsgamgjaiso zu berticksichtigen, dass flr
alle Schilerinnen und Schiiler eine Kompetenzentuigkermdglicht wird.
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1.3.1 Wissenschaftspropadeutik

Fur ein erfolgreiches lebenslanges Lernen im Bexér auch Gber den Berufsbereich hinaus
und im Studium werden die Schilerinnen und Schidleter Berufsschule auch in die Lage
versetzt, beruflich kontextuierte Aufgaben und &itbnen mit Hilfe wissenschatftlicher Ver-
fahren und Erkenntnisse zu bewaéltigen, die Reflexioraussetzen. Dabei ist es, in Abgren-
zung und notwendiger Erganzung der betrieblichesbdung, unverzichtbare Aufgabe der
Berufsschule, die Arbeits- und GeschaftsprozessRaimmen der Handlungssystematik auch
in den Erklarungszusammenhang zugehdoriger Fachwgskaften zu stellen und gesellschaft-
liche Entwicklungen zu reflektieren.

Die Vermittlung von berufsbezogenem Wissen, syst@ntertes vernetztes Denken und
Handeln in komplexen und exemplarischen Situatiomerden im Rahmen des Lernfeldkon-
zeptes in einem handlungsorientierten Unterrichlitdsonderem Mal3e geférdert.

Durch geeignete Lernsituationen entwickeln die Safinen und Schiler die Fahigkeit, ei-
gene Vorgehensweisen kritisch zu hinterfragen uftdrativen aufzuzeigen. Sie arbeiten
selbststandig, formulieren und analysieren eigeasgdProblemstellungen, erfassen Komple-
xitat und wahlen gezielt Methoden und Verfahren Iformationsbeschaffung, Planung,
Durchfiihrung und Reflexion.

1.3.2 Berufliche Bildung

Die Berufsausbildung im dualen System ist zieldeat auf den Erwerb einer umfassenden
beruflichen Handlungsfahigkeit. Am Ende des Bildsgenges sollen die Schilerinnen und
Schuler sich in ihrem Ausbildungsberuf sachgerécinthdacht sowie individuell und sozial
verantwortlich verhalten und dementsprechend hankiéhnen. Wichtige Grundlage fur die
Tatigkeit als Fachkraft ist das aufeinander abgeste Lernen an mindestens zwei Lernorten,
welches berufsrelevantes Wissen und Konnen sowieediektiertes Verstandnis von Han-
deln in beruflichen Zusammenhangen sicherstellt.

1.3.3 Didaktische Jahresplanung

Die Erarbeitung, Umsetzung, Reflexion und kontinigche Weiterentwicklung der Didakti-
schen Jahresplanung ist die zentrale Aufgabe eipeamischen Bildungsgangarbeit. Unter
Verantwortung der Bildungsgangleitung sollen aiteBildungsgang tatigen Lehrkrafte in den
Prozess eingebunden werden.

Die Didaktische Jahresplanung stellt das Ergeltas iahaltlichen, zeitlichen, methodischen
und organisatorischen Uberlegungen zu Lernsituatidiir den Bildungsgang dar. Sie soll-
te - soweit méglich - gemeinsam mit dem dualenrfearentwickelt werdeh Zumindest ist es
erforderlich, den dualen Partnern die geplante Ketenzforderung ihrer Auszubildenden in
der Berufsschule transparent zu machen. Sie adieet Beteiligten und Interessierten ver-
l&ssliche, Ubersichtliche Information Uber die Bidgsgangarbeit und ist Grundlage zur Qua-
litatsentwicklung und -sicherung.

Die Veroffentlichung ,Didaktische Jahresplanungaginatische Handreichung fur die Fach-
klassen des dualen Systems*" gibt konkrete HinwaiseEntwicklung, Dokumentation, Um-
setzung und Evaluation der Didaktischen Jahresplghu

!'s. www.berufsbildung.nrw.de
%s. ebenda
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Teil 2 Die Fachklassen des dualen Systems der Berufsauslihg
im Fachbereich Technik/Naturwissenschaften

2.1 Fachbereichsspezifische Ziele

Der Fachbereich Technik/Naturwissenschaften umfeisst Vielzahl unterschiedlicher Aus-
bildungsberufe im gewerblich-technischen Bereich.

Die Bildungsgange der Fachklassen des dualen SystenmBerufsausbildung im Fachbereich
Technik/Naturwissenschaften zielen auf eine umfasseHandlungskompetenz in einem
Ausbildungsberuf und bereiten so auf eine eigemie@tliche Bewaltigung beruflicher Ta-

tigkeiten vor. Dazu gehoren die Produkte und Pzedie eine zielorientierte, nachhaltige
und verantwortliche Gestaltung der Umwelt mit deateniellen Mitteln, die den Menschen
zur Verfugung stehen, ermdglichen. Dabei werderkkair wirtschaftliche und gesellschaft-
liche Bedingungen berucksichtigt.

Die in den Bildungsgangen zu férdernde Fachkompetel personelle Kompetenz schlief3t
somit den reflektierten, selbststandigen Einsatelrachter Techniken und Methoden ein.

2.2 Die Bildungsgange im Fachbereich

In den Bildungsgéangen der Fachklassen des dualstery der Berufsausbildung werden
Auszubildende in staatlich anerkannten Ausbilduegsien unterrichtet. Es gibt branchen-
spezifische wie auch branchenibergreifende Aushgdiberufe. Sie werden im Fachbereich
Technik/Naturwissenschaften ausschlief3lich mit zwarei- oder dreieinhalbjahriger Dauer
verordnet.

Die Unterrichtsfacher der Fachklassen des dualeste8y der Berufsausbildung sind drei
Lernbereichen zugeordnet: dem berufsbezogenen é&mich, dem berufsibergreifenden
Lernbereich und dem Differenzierungsbereich.

Der berufsbezogene Lernbereich umfasst die Blindsféoher, die in der Regel Uber den
gesamten Bildungsverlauf hinweg unterrichtet werded jeweils mehrere Lernfelder zu-
sammenfassen. Die Facher Fremdsprachliche Komntionkand Wirtschafts- und Betriebs-
lehre sind ebenfalls dem berufsbezogenen Lernliereigeordnet.

Im Mittelpunkt stehen die fur den jeweiligen Bekanstitutiven Prozesse und Produkte. Bei
der unterrichtlichen Umsetzung der Lernfelder inrnsgguationen wird von betriebli-
chen/beruflichen Aufgabenstellungen ausgegangemadlungsorientiert unter Beriicksich-
tigung von Informationstechnik bearbeitet werdenssain. Kompetenzen in Fremdsprachen
und interkultureller Kommunikation zur Bewaltigurigeruflicher und privater Situationen
sind unerlasslich. Fremdsprache ist in der Regebimem im KMK-Rahmenlehrplarfestge-
legten Stundenanteil in den Lernfeldern integriBdriuber hinaus werden in Abhangigkeit
von dem jeweiligen Ausbildungsberuf 40 — 80 Untdmstunden im Fach Fremdsprachliche
Kommunikation angeboten. Mathematik und Datenveitthg sind in den Lernfeldern inte-
griert.

Im berufsubergreifenden Lernbereich leisten diehea®©eutsch/Kommunikation, Religions-
lehre und Politik/Gesellschaftslehre ihren specifen Beitrag zur Kompetenzentwicklung
und ldentitatsbildung. In diesem Lernbereich werdea. Kommunikations- und Sprachkom-
petenz und sinnstiftende Interpretationen zu Okdapi@esellschaft, Technik und Mensch
weiterentwickelt. Der Religionsunterricht hat dagtilhinaus eine gesellschafts- und 6kono-

!s. Teil 3: KMK-Rahmenlehrplan, dort Teil IV.
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miekritische Funktion. Das Fach Sport/Gesundheitigfiuing hat sowohl ausgleichende als
auch qualifizierende Funktion, die auch eine Pdtspe Giber den Schulbesuch hinaus eroff-
net. Einerseits wird dazu der Umgang mit spezigéscBelastungen in den Berufen des Fach-
bereichs Technik/Naturwissenschaften aufgegrifeerdererseits leistet das Fach einen Bei-
trag zur Einibung und Festigung eines reflektieBenialverhaltens.

Auch der Unterricht in den nicht nach Lernfeldetrulsturierten Fachern soll Gber den Fach-
bereichsbezug hinaus soweit wie moglich auf den petenzerwerb in dem jeweiligen Beruf
ausgerichtet werden. Sofern Lerngruppen mit Schnilen und Schilern mehrerer Ausbil-
dungsberufe des Fachbereichs zum Erwerb der Facbtindreife gebildet werden, ist dies
nur eingeschrankt im Rahmen von Binnendifferenzigmealisierbar.

Der Differenzierungsbereich dient der Erganzungveiterung und Vertiefung von Kenntnis-
sen, Fahigkeiten und Fertigkeiten entsprechendndeériduellen Fahigkeiten und Neigungen
der Schulerinnen und Schiler. In Fachklassen dedenluSystems der Berufsausbildung
kommen insbesondere folgende Angebote in Betracht:

- Vermittlung von Kenntnissen, Fahigkeiten und Fésiten zur Sicherung des Ausbil-
dungserfolges durch Stiutzunterricht oder erweite8gitzunterricht

— Vermittlung berufs- und arbeitsmarktrelevanter Zegaalifikationen oder erweiterter Zu-
satzqualifikationen

— Vermittlung der Fachhochschulreife.

Zur Vermittlung der Fachhochschulreife wird auf gitandreichung zum Erwerb der Fach-
hochschulreife in den Fachklassen des dualen Sggteoppelqualifikation)* verwiesen, die
auch Hinweise gibt, wie und in welchem Umfang detddricht in Fremdsprachlicher Kom-
munikation und weiteren Fachern, im berufsbezogdrembereich und der Unterricht in
Deutsch/Kommunikation im berufsibergreifenden Lereith mit den Angeboten im Diffe-
renzierungsbereich verkntpft und auf diese angeetalierden kénnen.

2.3 Fachbereichsspezifische Kompetenzerwartungen

Von Ubergreifender Bedeutung sind die spezifisawhrische Problemlésungskompetenz,
die branchen- und betriebsgréf3enspezifischen Korkationsbeziehungen zu innerbetrieb-
lichen und aul3erbetrieblichen Kundinnen und Kundewie das Qualitatsmanagement.
Grundlagen dafir sind die Kenntnis und die Behbéusg von Techniken, Methoden und
Verfahren sowie die Fahigkeit und Bereitschaft, éitsergebnisse zu reflektieren und ent-
sprechende Erkenntnisse bei zukinftigen Aufgablmsgen im Sinne kontinuierlicher Ver-
besserungsprozesse zu nutzen.

Spezifische Anforderungen der Arbeit im Fachberdiebhnik und Naturwissenschaften sind
— Beherrschung von Informations- und Kommunikationgpssen

— Konzeption und Gestaltung von Produkten im techm@acSchwerpunkt

— Steuerung und Kontrolle des Produktionsprozesses

— Wartung und Pflege

— Ressourcenschutz und -nutzung sowie

— Priufen und Messen im Rahmen des Qualitdtsmanagement

- Analyse, Herstellung, Verwendung und Nutzung vahtéeschen Objekten und Werk-
stoffen

!'s. www.berufsbildung.nrw.de
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— technische Arbeitsverfahren
— technologische Produktions- und Verfahrensprozesde
— naturwissenschaftliche Mess- und Analyseverfahren.

2.4 Fachbereichsspezifische Handlungsfelder und Arbeitsind Geschéfts-
prozesse

Die Handlungsfelder beschreiben zusammengehorideeitdr und Geschaftsprozesse im
Fachbereich Technik/Naturwissenschaften. In degefoatien Ubersicht sind die in den Fach-
klassen des dualen Systems im Fachbereich TeclatikidMssenschaften relevanten Arbeits-
und Geschéftsprozesse aufgefihrt.

Sie sind mehrdimensional, indem berufliche, gesediftliche und individuelle Problemstel-
lungen miteinander verknupft und Perspektivwechagklassen werden.

Im Verlauf der Berufsausbildung werden die Handkfalgler und Arbeits- und Geschafts-
prozesse je nach Ausbildungsberuf in Anzahl, Umfand Tiefe in unterschiedlicher Weise
durchdrungen. Die konkreten Hinweise darauf, welelamdlungsfelder sowie Arbeits- und
Geschéftsprozesse im speziellen Ausbildungsbemnsiie von Bedeutung sind, erfolgen in
Teil 3 dieses Bildungsplanes.

Handlungsfeld 1: Betriebliches Management
Arbeits- und Geschaftsprozesse (AGP)

Unternehmensgriindung

Personalmanagement

Materialwirtschaft

Steuerung und Kontrolle von Geschaftsprozessen

Informations- und Kommunikationsprozesse

Marketingstrategien und -aktivitaten

Prasentation und Verkauf von Produkten und Dieisstiegen

Arbeitsschutz und Gesundheitsférderung

Handlungsfeld 2: Produktentwicklung und Gestaltung
AGP

Kundengerechte Information und Beratung

Planung

Konzeption und Gestaltung

Kalkulation

Entwurf

Uberpriifung

Technische Dokumentation
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Handlungsfeld 3: Produktion und Produktionssysteme
AGP

Arbeitsvorbereitung

Erstellung

Steuerung und Kontrolle des Produktionsprozesses

Inbetriebnahme

Einsatz von Werkzeugen und von Maschinen und Amnlage

Analyse und Prufung von Stoffen

Prozess- und Produktdokumentation

Handlungsfeld 4: Instandhaltung
AGP

Wartung/Pflege

Inspektion/Zustandsaufnahme

Instandsetzung

Verbesserung

Handlungsfeld 5: Umweltmanagement
AGP

Umweltmanagementsysteme

Ressourcenschutz und -nutzung

Abfallentsorgung

Handlungsfeld 6: Qualititsmanagement
AGP

Sicherstellung der Produkt- und der Dienstleistgqugéitat

Sicherstellung der Prozessqualitat

Priufen- und Messen

Reklamationsmanagement
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2.5 Didaktisch-methodische Leitlinien des Fachbereichs

Um berufliche Handlungskompetenz zu entwickeln bleda der Lésung zunehmend kom-
plexer werdender Problemstellungen in einem spireiular angelegten Unterricht. Die Ori-
entierung an realitdtsnahen betrieblichen/berugiicArbeitsaufgaben als Ausgangspunkt flr
Lernsituationen verlangt eine konsequente Gesiglemlang der Phasen handlungsorientier-
ten Unterrichts. In diesem Rahmen kénnen betrieblidrbeits- und Geschéaftsprozesse ge-
danklich durchdrungen, simuliert oder entsprechesthandener Fachraumausstattungen im
Unterricht umgesetzt werden. Vor diesem Hintergristddie Lernortkooperation und die
Abstimmung der Didaktischen Jahresplanung mit dealesh Partner wesentliche Grundlage
der Entwicklung umfassender beruflicher Handlungsietenz der Schilerinnen und Schililer.

Die zunehmende Globalisierung, die NotwendigketheMs- und Geschaftsprozesse nachhal-
tig zu gestalten, aber auch die kommunikativen Addoungen an zukinftige Fach- und Fuh-
rungskrafte machen gemeinsame Lernsituationen emtFhchern des berufsibergreifenden
Lernbereichs sowie mit den Fachern Fremdsprachkdmmunikation und Wirtschafts- und
Betriebslehre zu unverzichtbaren Elementen Didelés Jahresplanungen fir Berufe des
Fachbereiches Technik/Naturwissenschatften.
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Teil 3 Die Fachklassen des dualen Systems der Berufsausbil
dung im Fachbereich Technik/Naturwissenschaften - M-
thematik

3.1 Rahmenstundentafel

APO-BK Anlage A 1.4

Fachklassen des dualen Systems der Berufsausbildung
Berufsausbildung nach dem BBIG oder der HwO + Fachtchschulreife

Unterrichtsstunden

1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr Summe
berufsbezogener Lernbereich
Summe 280 — 320 280 — 36( 280-360 840-1080
Differenzierungsbereich
Summe 280 - 520
berufsiibergreifender Lernbereich*
Deutsch/Kommunikation 80 — 120
Religionslehre 80 - 120
Sport/Gesundheitsférderung 80-120
Politik/Gesellschaftslehre 80 —12€
Summe 320 - 360
Gesamtstundenzaff® 560 560 560 1 680

! Folgende zeitliche Rahmenvorgaben zum Erwerb ddriemhschulreife missen erfiillt werden:
1. Sprachlicher Bereich 240 Stunden
Davon mussen mindestens 80 Stunden auf MutterdmaehiKommunikation/Deutsch und
auf eine Fremdsprache entfallen
2. Mathematisch-naturwissenschaftlich-technischer Bharei 240 Stunden
3. Gesellschaftswissenschattlicher Bereich
(einschlieBlich wirtschaftswissenschatftlicher Inéjl
Diese Stunden kdnnen jeweils in Fachklassen odéeirichsspezifischen Lerngruppen gemaR § 7 Abkatzden drei
Lernbereichen erfiillt werden, wenn es sich um eatdende Unterrichtsangebote handelt, die in démpl&#nen ausge-
wiesen sind.
Ein Angebot an Zusatzqualifikationen oder erwedterZusatzqualifikationen kann im Rahmen des Diffei@ngsbe-
reichs nur angeboten werden, wenn die zeitlichemiRakiorgaben zum Erwerb der Fachhochschulreifelesfiil.
Fachhochschulreifepriifung:
Schriftliche Prifungsfacher:
1.Mathematik
2. Deutsch/Kommunikation
3.Englisch
% Die ergénzende Fachpraxis fir Bildungsgange geniaRigsatz 2 betragt 800 — 1 000 Unterrichtsstunadm/J
% Die fachpraktische Ausbildung fiir Bildungsgénge gBr8&2 Absatz 3 erfolgt entsprechend der VorgaberB#AZVO
8§ 2 Absatz 2 Nr. 2.

mindestens 80 Stunden
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3.1.1 Die Gesamtmatrix im Bildungsgang

Die folgende Gesamtmatrix stellt die Handlungsfelaé& den zugehorigen Arbeits- und Ge-
schéaftsprozessen dar, die eine wesentliche Gruadiagder Entwicklung der Bildungsplane
fur die weiteren Fachémildeten. Unter den Fachern finden sich jeweilswtéiise, welche
Zielformulierungen in diesen Bildungsplanen auftimesite Arbeits- und Geschaftsprozesse
fokussiert sind. Unter Zuordnung der Lernfelder gmseiligen Ausbildungsberufes finden
sich entsprechende Hinweise, zu welchen Arbeitst Geschaftsprozessen die jeweiligen
Lernfelder einen Bezug haben. Damit ergeben siclidreUmsetzung der Unterrichtsvorga-
ben Ankniipfungspunkte zwischen Lernfeldern und Eécth

Grundlagen fir den Unterricht in den weiteren Fachsend die gultigen Bildungsplane und
Unterrichtsvorgaben fir den entsprechenden Facitbeder Fachklassen des dualen Systems
der Berufsausbildung, sowidie Verpflichtung zur Zusammenarbeit der Lernbdreic
(s. APO-BK, Allgemeiner Teil, Erster Abschnitt, § ®er Unterricht unterstitzt die berufli-
che Bildung und férdert zugleich eine fachspezifesdiompetenzerweiterung. Mathematik
und Datenverarbeitung sind in die Lernfelder iniegr

Die Handreichung zur Didaktischen Jahresplanundeim Fachklassen des dualen Sysfems
bietet umfassende Hinweise und Anregungen zur \lgrkmg der Lernbereiche im Rahmen
der Didaktischen Jahresplanung. Mdglichkeiten fig lderufsspezifische Orientierung der
Facher zeigt die folgende Gesamtmatrix.

! Fremdsprachliche Kommunikation, Wirtschafts- uncbtrizbslehre (in nicht-kaufmannischen Berufen),
Deutsch/Kommunikation, Religionslehre, Sport/Gehaitsforderung und Politik/Gesellschaftslehre.
2's. www.berufsbildung.nrw.de
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Zuordnung der Lernfelder und der Anforderungssituationen der Facher zu relevanten Arbeit- und Geschéftsprozesse
Bildungsgang:Fachklassen des dualen Systems der Berufsausbildi und Fachhochschulreife- Technik/Naturwissenschaftel

g!ﬂg?%ﬁ%im%iﬁ;n fachbereichsbezogene Bildungspléne

Lernfelder des Deutschn ) ) ) ) ) . Wirtschafts- Kathc_)lische Eva}ngelische Sport/ ) Politik/

Ausbildungsberufs Kommuni- Englisch Mathematik | Biologie Chemie Physik und_ Religions- Religions- Qesundhelts— Gesellschafts-

kation Betriebslehre | lehre lehre férderung lehre
Handlungsfeld 1: Betriebliches Managemer
Unternehmensgrindung 1,2,3,6 1,2, 34,5, 1,2,3 3 1,6,7 2,13, 4,6 3,6 1,3,6
Personalmanagement 1,2,3,6 1,2, 34,5, 1,2,3 2,4 1,4,5 1,2,3,4,56| 1,2,56 1,2,34,5/6 13X
Materialwirtschaft 1,2,3,6 1,2, 34,5, 1,2,3 2,3 2,7 213, 6 6 1,2 5
Steuerung und Kontrolle von Geschéftsprozessen 1,2,3,4,5,6| 3 4 1,2,3,6 6 56 2,4
Informations- und Kommunikationsprozesse 1,2,34,5,6 1,2,3,4,5,6, 1,2 3,5,6 1,2,4,5,6
7

Marketingstrategien ur-aktivitater 1,23, 1,2,34,5 |1 4 3,7 1,2,34,5 |2 3, € 1,4,¢
Prasentation und Verkauf von Produkten und Dieisstiege! 1,2,3,4, 1,2,34,5 |2,:Z 4 3,7 1,2,4,5, 2,4 3,5, ¢ 1,4,¢
Arbeitsschutz und Gesundheitsférder 1,2¢ 1,2,3,4,5, 1,23, 1,2°¢ 1,2,3,4, 4,5, 1,2,35,¢ 1,k 1,2 1,2¢
Handlungsfeld 2: Produktentwicklung und Gestaltung
Kundengerechte Information und Berat 1,2, 3,6, 3,4, ¢ 4 3,€ 1,2,34,5 |2 5 € 1,231
Planung 3,4,¢ 1,z 1,t 1,3,¢ 4 5 2
Konzeption und Gestaltur 3 3,4, ¢ 1,2 1,2,3,4, 1 3,4 1,4 3,5, ¢ 2
Kalkulatior 3,4,¢ 2,8 3 3,€ 6
Entwurf 3,4,¢ 1,t 1,2, 3,4, 1 4
Uberpriifung 3,4,¢ 1,2 1,234, 5
Technische Dokumentatic 2,3,6 3,4,¢ 1,2 1,k 1,2,3,4, 5, €
Handlungsfeld 3: Produktion und Produktionssystem:
Arbeitsvorbereitun 1,2 3,4,¢ 1,23, 1,2°¢ 2,k 3,4 1,2,¢ 1,3¢
Erstellung 3,4,¢ 5 3 1t 2 3,€ 6 1,2,¢ 3,4
Steuerung und Kontrolle des Produktionsproz¢ 3 3,4, ¢ 1,2, 1,k 1,2,3,4, 2 2,2 2,3,4,!
Inbetriebnahm 1,2 3,4,¢t 3,€ 1,2,¢
Einsatz von Werkzeugen und von Maschinen und Am 2,3, ¢ 3,4, ¢ 3,E 3 1,2,3,4, 2 6 1,2,¢ 5
Analyse und Prufung von Stoft 2,2 3,4, ¢ 1,2,3,4, 2,2 2 1,2,3,4, 1,2,¢ 5, €
Prozes- und Produktdokumentati 3 3,4,¢ 2,3,4,! 1,2,3,4, 1,2,3,4, 2 6 4,5, ¢
Handlungsfeld 4: Instandhaltung
Wartung/Pfleg 2,3, ¢ 1,3, 4,! 1,2, 3,4, 3 4 5 1,2% 6 1,2,¢ 5
Inspektion/Zustandsaufnah 3 1,3,4,! 1,2, 1,2,3,4, 6 1,2,¢ 5, €
Instandsetzur 1,3 4,! 3,4, ¢ 3 1,2, 3,4, 3, € 6 1,2,¢ 6
Verbesserur 1,3,¢ 1,34,! 1 3 1,2, 3,4, 2 6 4,¢€
Handlungsfeld 5: Umweltmanagemer
Umweltmanagementsyster 1,2,3,4,5 |1,2,3,4, 3,4 3 1t 2,7 3,€ 5,€ 2,4 5,¢€
Ressourcenschutz u-nutzung 1,2,6,° 1,234, 3,4 3 3 3,k 2,7 3,€ 5¢€ 2,4 2,5,¢
Abfallentsorgung 1,2, 1,2,3,4, - 3 1,3¢ 2 3,€ 5, € 2,5, ¢
Handlungsfeld 6: Qualitdtsmanagemer
Sicherstellung der Prodt- und der Dienstleistungsquali 1,2,3,4, 1,2,3,4, 1,2,3,45 2 2,2 6 4,t 6
Sicherstellung der Prozessqua 4 1,2,3,4, 1,2,3,4, 1,k 2,t 6 4,t 1,2t
Prifer- und Messe 4 1,2,3,4, 1,2,3,4, 1,2°¢ 1,2,3,4, 6 4,k 5
Reklamationsmanagems 1,23, 1,2,3,4, 1 2 1,4,5,1( 6 4
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3.2 Die Facher im Bildungsgang

Die kompetenzorientierten Bildungspléne sind eittlsbi durch Anforderungssituationen
oder Lernfelder mit Zielformulierungen strukturiert

Die Bildungsgangkonferenz entscheidet mit Blick deh Beitrag zur Kompetenzentwicklung
im gesamten Bildungsgang uber die Reihenfolge ddomerungssituationen und beachtet
hierbei Verknipfungsmdglichkeiten mit anderen Faéche

Anforderungssituationen beschreiben beruflichehlfelse, gesellschaftliche und personlich
bedeutsame Problemstellungen, in denen sich Abstaiveen und Absolventen bewahren
missen. Die Zielformulierungen beschreiben die imericht zu férdernden Kompetenzen,
die zur Bewaltigung der Anforderungssituationeroetérlich sind. Zielformulierungen be-
ricksichtigen Inhalts-, Verhaltens- und Situatiammskonenten. Die Inhaltskomponente ist
jeweils kursiv formatiert.

3.2.1 Das Fach Mathematik
Die Vorgaben fur das Fach Mathematik gelten figdolde Bildungsgange:

Fachklassen des dualen Systems der Berufsausbildung Anlage APO-BK:
Berufsausbildung nach dem BBIiG oder der HwO + Fachkchulreife |A 1.4

Das Fach Mathematik wird dem berufsbezogenen Leeidiezugeordnet.

Der Bildungsplan im Fach Mathematik ist nach inbxaltnd prozessbezogenen Kompetenzen
aufgebaut. Die Kenntnis der obligatorischen inti@rogenen Kompetenzen sind die Diffe-
renzial- und Integralrechnung (A Analysis), die Vektorrechnung (LA Lineare Algebra),
die Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik{Stochastik).

Die Gliederung innerhalb der inhaltsbezogenen dietilierungen erfolgt mittels folgender
prozessbezogener Kompetenzen:

Modellieren — Strukturierung realitatsbezogener Problemstellungésersetzung in
mathematische Strukturen, Verwendung/Entwicklunthemaatischer
Modelle

- Interpretation, Reflektion, kritische Beurteilungrdrgebnisse und der
Tauglichkeit des mathematischen Modells

— Kommunikation Uber die Ergebnisse des Modells,
Uberprifung/Validierung des Prozesses der Modaltigr

Werkzeuge nutzen - Effektiver Einsatz zeitgeméaRer technischer undttéchnischer
Hilfsmittel zur Visualisierung und Berechnung. Feddion der
Mdglichkeiten und Grenzen der eingesetzten Hilfshit

Mathematische — Kenntnis verschiedener Formen der Darstellung vathematischen
Darstellungen nutzen Objekten und Situationen und deren Interpretation

— Auswahl verschiedener Darstellungsarten nach $tuand Zweck,
Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen

— Lesen nicht vertrauter Darstellungen und Beurtgiltmer Aussagekraft

Kommunizieren - Darstellung verschiedener mathematischer Sachverimaintndlicher
oder schriftlicher Form

- Verstandnis und Bewertung mindlicher oder schotfdr Aussagen
anderer Personen

— Prasentation und Reflektion verschiedener Lésungswe

— Angemessene Reaktion auf Fehler und Kritik sowieskauktiver
Umgang mit Fehlern
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Innermathematische |- Mathematische Formulierung von Problemen, Kenngnism
Probleme I6sen Losungsmethoden und -verfahren sowie deren Anwendod
Reflektion

Umgang mit formalen |- Dekodierung und Interpretation symbolischer undnfaler Sprache

und symbolischen Eleq_  (Jpersetzung der Alltagssprache/Fachsprache in sisohe/formale

menten Sprache

- Einsatz von Aussagen und Ausdriicken, die Symbaolené&in und
Variablen enthalten

- Anwendung von Routineverfahren mit symbolischen/oder formalen
Elementen

Argumentieren — Unterscheidung verschiedener Arten mathematischgurentation
und Bewertung derselben

- Begriindete Auswahl verschiedener Losungswege, iferm der
Ergebnisse auf Plausibilitat

- Erlauterung von Zusammenhangen, Ordnungen undtSteuk
— Entwicklung von Vermutungen und Lésungsansatzen
- Nachvollziehen exemplarischer mathematischer Beweis

Die den Unterricht strukturierenden Anforderungsasibnen sollen im Folgenden kurz cha-
rakterisiert werden:

- In der Anforderungssituation ,Umgang mit Zufall uwthhrscheinlichkeit* steht nicht das
exakte Kalkil, sondern das Anlegen von Denkstragktum Vordergrund, die einen ma-
thematisch fundierten Umgang mit Wahrscheinlictdegestatten.

— Die Anforderungssituation ,Von Daten zu Funktionewll als Vorbereitung auf die fol-
genden Anforderungssituationen ,Differenzialrechgiwnd ,Integralrechnung” dienen.

— In dem Themengebiet ,Analysis*, welches mit seiAerforderungssituationen ,Differen-
zialrechnung® und ,Integralrechnung” den mathentéig Schwerpunkt bildet, werden zu
Beginn grundlegende Eigenschaften ganzrationalektiunen zur Modellierung vereinfach-
ter realer Aufgabenstellungen untersucht. Daseamside Modell wird kritisch bewertet.

- AnschlieBend werden ganzrationale Funktionen, ddtamen und deren Verknipfungen
auf Veranderungen untersucht, um technische unbkthe Prozesse anhand des ge-
wahlten mathematischen Modells préazise zu beweliene-Funktion und deren Verknip-
fungen mit den ganzrationalen Funktionen sind sobderer Weise geeignet, den Erwerb
mathematischer Kompetenzen zur Beschreibung vémigthen und natirlichen Ablaufen
zu verbessern.

- Die ,Vektorrechnung* als Teilgebiet der Linearerg@bra stellt ein Instrumentarium zur
Beschreibung dreidimensionaler Objekte zur Verfigguder Begriff des Vektors und die
Geraden bzw. Ebenen werden anhand von Anwendusgstlen erarbeitet. Die Nutzung
von Standardsoftware kann den Lernprozess unteestl

Die Anforderungssituationen und Zielformulierungémd nachfolgend beschrieben.

Einige Zielformulierungen sind fur alle Anforderwgsituationen gleichermalRen bedeutend.
Um Mehrfachnennungen weitestgehend zu vermeidenjemezur besseren Lesbarkeit des
Bildungsplans diese im Folgenden vorangestellt.
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3.2.2 Anforderungssituationen, Zielformulierungen

Zielformulierungen, die alle Anforderungssituationen gleichermal3en betreffe

Modellieren

Die Schilerinnen und Schiler erstellen und beweuntgterschiedlicheDarstellungsformenz. B.
Tabellen, unterschiedliche Diagrammtypen, relakiifigkeiten) und bewerten ihre Brauchbar
(ZF 1) (S, A).

Mathematische Darstellungen nutzen
Die Schulerinnen und Schiler erstellen aus gegebene. erhobenen Daten unterschiedliyee-

stellungsformeifz. B. Tabellen, unterschiedliche DiagrammtypemK&onsgraphen) (ZF 2) (S, A)|

Die Schilerinnen und Schiler entnehmen Daterstatistischen Darstellungamd nicht aufbereite
ten Quellen und werten diese aus (z. B. arithmegisdMittel) (ZF 3) (S).

Die Schilerinnen und Schiler entnehmen Daten, Matswind KenngréRen atschnischen Da
tenblatternund nicht aufbereiteten Quellen (z. B. Drehzalilsfiosgen eines mehrstufigen Get
bes) und werten diese aus (ZF 4) (S, A, LA).

Argumentieren
Die Schilerinnen und Schuler nutzen verschiedenglibtikeiten demathematischen Argumentg

on (z. B. verbal, non-verbal, grafische Argumentati(tt 5) (S, A, LA).

Umgang mit formalen und symbolischen Elementen
Die Schuilerinnen und Schiler entwick@®arstellungsformerfz. B. Tabellen, unterschiedliche D
grammtypenpus gegebenen bzw. erhobenen Daten (ZF 6) (S, A, LA

Sie verwendenmathematische Symbolg. B. Zahlenmengen, Summenzeichen, Aufzahlun
(ZF 7) (S, A, LA).

Kommunizieren

Die Schilerinnen und Schiler entnehniaten aus statistischen Darstellungend nicht aufbere
teten Quellen und geben darausm&hematisch relevanten Datemindlich oder schriftlich wiedg
(ZF 8) (S, A, LA).

Sie verwenden korrektéachspracheum Darstellermathematischer Zusammenhadge 9) (S, A
LA).

Sie entwickeln unterschiedlicHgarstellungsformen(z. B. Tabellen, unterschiedliche Diagramnm
pen, Funktionsgraphen) aus gegebenen bzw. erholiten und bewerten diese im Dialog auf
Brauchbarkeit (ZF 10) (S, A, LA).

Sie prasentieren die Arbeitsergebnisse in der Gr@@p 11) (S, A, LA).

Sie beschreibebnterschiede zwischen den realen Daten und denemdtisierten DatelfZF 12)
(S, A LA).

Die Schuilerinnen und Schiler bewerten und refledgiarerschiedene Losungsansétze zu einer
gabe (ZF 13) (S, A, LA).

Sie erarbeiten selbststandigisungsverfahrerflr innermathematische Probleme (z. B. New]
Verfahren) anhand eines Lehrbuches, Internet-Patidix, 0. a. (ZF 14) (S, A, LA).

Werkzeuge nutzen

Die Schulerinnen und Schiler verwenden vorhandene&sammlungen zum Aufstellemathemar

tischer Gleichungerur Losungealitdtsbezogener Problemstellunggif 15) (S, A, LA).

Sie wenden zeitgemalRe technische Hilfsmittel (ZT&chenrechner, grafikfahiger Taschenrec
oder Computer-Algebra-System) zur korrekten Berengnvon einfachen und komplexd&ermer
(unter Berucksichtigung von z. B. KlammersetzungteRzrechnung, Bruchrechnung) an (ZF 16
A, LA).

Sie diskutieren Uber Grenzen und GenauigkeiterBdezchenbarkeivon Ergebnissenn Abhangig
keit von der Vorgehensweise (ZF 17) (S, A, LA).

Sie lernen die praktische Bedeutung wamputergestiitzten Berechnungen Einsatz voisoftware
kennen (optional, abhéngig von der AusstattungSi#ule und dem Bildungsgang) (ZB) (S, A,

keit
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Zuordnung der Zielformulierung zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststandigke
ZF 1, ZF 3 bis ZF 10, |ZF 1 bis ZF 8, ZF 10, |ZF 1, ZF 8 bis ZF 11, |ZF 1, ZF 2, ZF 4, ZF 5,
ZF 12, ZF 13, ZF 15, | ZF 13, ZF 14 bis ZF 16, | ZF 13, ZF 17 ZF 10, ZF 13 bis ZF 16
ZF 16, ZF 18 ZF 18
Anforderungssituation 1 Zeitrichtwert: 20 - 40 UStd.

Umgang mit Zufall und Wahrscheinlichkeit

Die Absolventinnen und Absolventen haben in priwvatgée beruflichen Zusammenhéngen rational
begriindete Entscheidungen in Bezug auf zukinftige deshalb ungewisse Entwicklungen zu fref-
fen. Die Bewaltigung solcher Entscheidungssituaionerlangt von den Absolventinnen und Absol-
venten einen mathematisch grundlegenden UmgangMaltrscheinlichkeiten, die von einer Uber-
schlagsrechnung bis hin zu einer quantifizierbaaschatzung der Chancen und Risiken der |[Ent-
scheidungsalternativen geht. Sie verwenden erhobaten zur Beurteilung von Wahrscheinlichkei-
ten in Produktionsprozessen, fihren Qualitatspgégnrund Abschatzungen von Ausschuss bei tech-
nischen Herstellungsvorgéngen durch und beurt&itegnosen.

Zielformulierungen

Modellieren
Die Schilerinnen und Schiler bereiten realitatspeae Daten auf und nutzen diese Zbschatzung
der Eintrittswahrscheinlichkeitenukiinftiger, entscheidungsrelevanter Daten im téabhezogeneg
Kontext (ZF 19) (S).

Mathematische Darstellung nutzen
Die Schilerinnen und Schiler entnehmen Daterstatistischen Darstellungen und nicht aufbereite-
ten Quellerbeurteilen diese und werten sie aus (ZF 20) (S).

Sie veranschaulichemehrstufige Zufallsexperimentus alltdglichen und/oder berufsbezoge
Situationen mit Hilfe voBBaumdiagramme(ZF 21) (S).

Innermathematische Probleme stellen und l6sen
Die Schilerinnen und Schiler ermitteln daghmetische Mittel bzw. die Varianzind dieStan-
dardabweichungind beurteilen deren Aussagekraft (ZF 22) (S).

Sie berechnen digvahrscheinlichkeit von Laplace-Experimenten und retafigen Zufallsexper
mentenZF 23) (S).

Mit Hilfe der Formel von Bernoullberechnen sie dié/ahrscheinlichkeiten von Zufallsexperimenten
mit zwei moéglichen Ausgange8ie bestimmerwWahrscheinlichkeiteriner binomialverteilten Zu
fallsvariablen(ZF 24) (S).

Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiler entwickeln einfatlypotheser{z. B. Zusammenhang zwischen rela-

tiver Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit) (ZF 25))(S

Sie wagen die Vor- und Nachteifdternativer Lagemaf3¢z. B. Mittelwert, Median)ab (ZF 26
(S, A).

Sie erlautern die Bedeutung vempirischer/relativer Haufigkeit und mathematischéahrschein
lichkeitim Vergleich (ZF 27) (S).

Umgang mit formalen und symbolischen Elementen
Die Schilerinnen und Schiler setzaahrstufige Zufallsexperimeng@s alltaglichen Situationen &l
Baumdiagrammem und berechnen der@vahrscheinlichkeitemit Hilfe derPfadregel(ZF 28) (S).

Kommunizieren
Die Schilerinnen und Schiler erarbeiten Losungakesh flr innermathematische Probleme selbst-
standig (z. B. Baumdiagramm erstellen und auswgri@mmhand eines Lehrbuches, Internet-
Publikation o. &. (ZF 29) (S).

S
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Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiiler berechnen/bestimivamrscheinlichkeiten binomialverteilter Zu-
fallsgroRenmit geeigneten Mitteln (z. B. Taschenrechner, Tlap&abellenkalkulation) (ZF 30) (S).

Weitere Hinweise zu mdglichen beruflichen, gesblidtichen und persdnlichen Zusammenhangen:

Qualitatssicherung, Beurteilung von Produktionsgssen, Risikoabschatzungen, Glicksspiele,

durchschnittliche Lebenserwartung, Geratesicherheit

Zuordnung der Zielformulierung zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststandigke

ZF 19 bis ZF 28, ZF 30 ZF 19 bis ZF 27, ZF P8 ZF 19, ZF 20, ZF 22,
bis ZF 30 ZF 25 bis ZF 27, ZF 29
Anforderungssituation 2 Zeitrichtwert: 20 - 30 UStd.

Von Daten zu Funktionen

Die Absolventinnen und Absolventen bereiten Dates l@eruflichen und privaten Zusammenhar

durch Nutzung unterschiedlicher Verfahren zieladécauf und stellen sie adressatengerecht auf

unterschiedliche, regelgebundene Arten dar. Siehpeiben herleitbare relationale und funktionale
Zusammenhénge und bewerten diese auch im Sachzesdrangy.

Zielformulierungen

Mathematische Darstellung nutzen
Die Schilerinnen und Schuler wéhlen je nach Stnaind Zweck geeignef@arstellungsformen fi
gegebene Funktionen/Zuordnungers und beurteilen ihre Aussagekraft (z. B. Mengerdnungen
Graphen, Wertetabellen, Punktemengen, textuellelBe#ung) (ZF 19) (A).
Argumentieren

Die Schulerinnen und Schiler bewerten die ausgéeréibDlarstellungsformerund begriinden ihre
Entscheidungen zdbarstellung von DateZF 20) (A).

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schuler erkennen die Grennendie Genauigkeit ddBerechenbarkeit/Dar;
stellbarkeitvon Ergebnissen bezogen auf die eingesetztenlNtittB. Taschenrechner, graphikfahi-
ger Taschenrechner, CAS, Tabellenkalkulation, Tabedtc.) (ZF 21) (A).

Kommunizieren
Sie thematisieren die Unterschiede zwiscHeskretenund nicht diskreten Daterveranschaulichgn
die Unterschiede in denathematischen Darstellunghd beschreibefunktionelle Zusammenhange
(ZF 22) (A).
Weitere Hinweise zu mdglichen beruflichen, gesblditichen und persdnlichen Zusammenhangen:
Aufbereitung von Messdaten/Kennlinien, Wahlergedemis Daten der Lerngruppe, Bevdlkerungs-
wachstum u. &.

=

Zuordnung der Zielformulierung zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststandigke
ZF 19, ZF 20, ZF 22 | ZF19,ZF20,ZF 22 ZF 21 & 2F 20
Anforderungssituation 3 Zeitrichtwert: 50 - 60 UStd.

Analysis (Differenzialrechnung)

Die Absolventinnen und Absolventen strukturiereivate und berufsbezogene Problemstellungen

und Ubersetzen diese in funktionale Zusammenhangbhangigkeit einer Variablen. Sie ermitt
Veranderungen im Prozessverlauf (Anderungsverhaiteter Verwendung zugehdriger Regeln
untersuchen, wie sich Veranderungen der zu Gruederiden GroRRe auf den Graphenverlauf
wirken. Sie analysieren und ermitteln bedeutsameéMeter Verwendung regelgebundener Vo
hensweisen. Die Absolventinnen und Absolventen ifieden Prozesse innerhalb geeigneter
schnitte durch mathematische Beschreibungen. Sidiaran die Ergebnisse, interpretieren sie
beurteilen unter Anleitung kritisch die Tauglichkéés mathmatischen Modells

eln
und
aus-
rge-
Ab-
und
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Zielformulierungen

Modellieren
Die Schulerinnen und Schiler mathematisiereaiitatsbezogene Problemstellungemerhalb ge
eigneter Abschnitte und deuten die Ergebnisse enatézogen (B. Erstellen und Untersuchen v
Prozessen innerhalb festgelegter Abschnitte) (JKAR

Sie mathematisieren reale Problemstellungen unter Mfedumeg vonganzrationalen Funktionen bis
3. Gradesunter Einbeziehung der Informationen Ublettlstellen, Extrempunkte und Wendepungie
analysieren die Ergebnisse und beurteilen die Bizarkeit dedodells(ZF 20) (A).

Mathematische Darstellung nutzen
Die Schilerinnen und Schiler steliganzrationale Funktionennd e-Funktionermit eigenen Wor
ten und in Form voiVertetabellen, Graphen oder als Funktionsgleichdag(ZF 21) (A).

Innermathematische Probleme |8sen
Die Schilerinnen und Schiler bestimniemktionsgleichungeaus vorgegebenen Daten durch Aufstellen
einesLinearen Gleichungssystems mit drei Unbekanatehinterpretieren disdbsungsmeng@F 22) (A).

Sie wenden geschickt geeignete VerfahrenBastimmung von Nullstellen von Funktionen bis |ma-

ximal 3. Gradesan (ZF 23) (A).

Die Schulerinnen und Schiler berechmén Ableitung(en) ganzrationaler Funktionen, defuaik—
tion und deren Verknupfung€nF 24) (A).

Sie nutzen did\bleitungen ganzrationaler Funktionen, der e-Fumktund deren Verknupfungeaur
Erstellung eineKurvendiskussioriz. B. Steigung, Krimmungsverhalten, lokale Extreme Wen
destellen) (ZF 25) (A).

Argumentieren

Die Schulerinnen und Schiler begriinden Wigkung ausgewahlter Koeffizienten des Funktions-

terms auf den Graphen einer linearen bzw. quadrhés Funktion(ZF 26) (A).

Sie entwickeln einfache Hypothesen. (z. B. graghtes Zusammenhang zw. Sekantensteigung-

Tangentensteigung) (ZF 27) (A).

Sie erlautern, dass di&teigung einer Kurve in einem Punkt der Steigungrdinearen Funktion, de
Tangenteentspricht (ZF 28) (A).

Umgang mit formalen und symbolischen Elementen
Die Schuilerinnen und Schiler wenden geeightetdahren zur Nullstellen- und Schnittpunktbestim-
mung auf Funktionen bis zu 3. Gradgschickt an (ZF 29) (A).

Die Schulerinnen und Schiler nutzEanktionen und deren Darstellurads geeignetes Werkze
zur Beschreibunquantitativer Zusammenhanger 30) (A).

Kommunizieren

Die Schulerinnen und Schiiler erlautern igkung ausgewahlter Koeffizienten des Funktiomsser
auf den Graphefz. B. Koeffizient vor % bzw. linearer Anteil) (ZF 31) (A).

Die Schilerinnen und Schiler beschreiben das Merhalon Wachstums- und Zerfallsprozessen
(ZF 32) (A).

Sie deuten gegebene Graphen ganzrationalen Funktionen mindestens 3. Ordnudentifizieren
bedeutsame Punktend grenzen diese voneinander ab (ZF 33) (A).

Sie stellen deZusammenhang zwischen der Steigung einer lineavektion und der Steigung éi-
ner Kurve in einem Punlkanschaulich dar (ZF 34) (A).

Werkzeuge nutzen

Die Schilerinnen und Schiler bestimmen die LésumgExponential- und Logarithmusgleichungen
(ZF 35) (A).

Sie visualisiererGraphen ganzrationaler Funktionen 1. bis mindest@én®rdnungund von Expo
nentialfunktionemmit geeigneter Software (z. B. Funktionsplottery @5) (A).

Sie setzemmoderne technische Verfahren/Softwate Losung komplexer, nicht mehr handschyift-
lich 16sbarer, Gleichungen ein (optional, abhangim der Ausstattung der Schule und dem [Bil-
dungsgang) (ZF 37) (A).

=
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Weitere Hinweise zu mdglichen beruflichen, gesbidtichen und persdnlichen Zusammenhangen:
Beschleunigte/gleichférmige/zusammengesetzte rafigestBewegung, Begegnungspunkte (Weg-

Zeit-Diagramm), potentielle Energie (Federkonstan@ewinnberechnungen, Telefonvertrage, ein-
fache Optimierungsprobleme
Zuordnung der Zielformulierung zu den Kompetenzkategorien
Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststandigke
ZF 19 bis ZF 25, ZF 27ZF 19 bis ZF 23, ZF 26ZF 32, ZF 33 ZF 22, ZF 23, ZF 27,
bis ZF 31, ZF 33 bis |bis ZF 31, ZF 34 bis ZF 29, ZF 30, ZF 32,
ZF 37 ZF 37 ZF 33 bis ZF 36
Anforderungssituation 4 Zeitrichtwert: 20 - 30 UStd.

Integralrechnung

Die Absolventinnen und Absolventen strukturiereivate und berufsbezogene Problemstellungen

und Ubersetzen diese in funktionale Zusammenhéngdhangigkeit einer Funktionsvariablen.
berechnen krummlinig begrenzte Flachen in techeischnwendungen und interpretieren Sie

Sie
vor

dem Hintergrund des zu Grunde liegenden Modells. Abisolventinnen und Absolventen modellie-

ren Prozesse innerhalb geeigneter Abschnitte dmatmnematische Beschreibungen. Sie validi

eren

die Ergebnisse, interpretieren sie und beurteileteruAnleitung kritisch die Tauglichkeit des ma-

thematischen Modells.

Zielformulierungen
Modellieren

Die Schuilerinnen und Schiler mathematisieren éasliezogene Problemstellungen innerhall ge-

eigneter Abschnitte und deuten die Ergebnisse enaidzogen (ZF 19) (A).

Sie wenden di¢ntegralrechnungzur Lésungrealitatsbezogener Problenan und bewerten die Er-

gebnisse im Hinblick auf ihre Aussagekraft (ZF eA).

Innermathematische Probleme |8sen
Die Schulerinnen und Schiiler bestimmen est@mmfunktion und das Integral von ganzration
Funktionen(ZF 21) (A).

Sie nutzen lhr Wissen Uber Ableitungarm Auffinden der StammfunktiddF 22) (A).
Argumentieren

alen

Die Schulerinnen und Schiler entwickeln einfachepdilgesen (z. B. Zusammenhang zwisghen

Stammfunktion-Flachenmafzahlfunktion) (ZF 23) (A).
Sie erklaren deAusammenhang zwischen der Stammfunigtidrdetlachenmal3zahlfunktidq@F 24) (A).
Sie erklaren die BegriffAnderungsrataindFlachenmalizalim Sachzusammenhang (ZF 25) (A)

Umgang mit formalen und symbolischen Elementen
Die Schulerinnen und Schiler nutzEanktionen und deren Darstellurads geeignetes Werkze
zur Beschreibungquantitativer Zusammenhanger 26) (A).

Kommunizieren
Die Schulerinnen und Schiler beschreiben ldtegralrechnung als Umkehrung der Different
rechnung(ZF 27) (A).

Werkzeuge nutzen

Die Schulerinnen und Schiler visualisie@raphen ganzrationaler Funktionen 1. bis mindest&ns

Ordnungmit geeigneter Software (z. B. Funktionsplottery @ZB8) (A).
Sie setzemmoderne technische Verfahren/Softwate Loésung komplexer, nicht mehr handsch

lich I6sbarer,Gleichungenein (optional, abhéngig von der Ausstattung ddru&x und dem Bilt

dungsgang) (ZF 29) (A).

al-

rift-

Weitere Hinweise zu mdglichen beruflichen, gesbldtichen und persénlichen Zusammenhangen:
Beschleunigte/gleichférmige/zusammengesetzte ro@besBewegung, potentielle Energie (Feder-

konstante), Bestimmung der Arbeit (Kraft-Weg-Diagna), Flachenberechnungen
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Zuordnung der Zielformulierung zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststandigke
ZF 19 bis ZF 29 ZF 19, ZF 20, ZF 22 b= 27 ZF 20, ZF 23, ZF 25,
ZF 26, ZF 28, ZF 29 ZF 26, ZF 28
Anforderungssituation 5 Zeitrichtwert: 40 - 50 UStd.
Vektorrechnung

Die Absolventinnen und Absolventen stellen persbrei und technische Problemstellungen durch

geometrische Darstellungen im R3 dar, Ubersetzesedmit Hilfe von Vektoren in ein mathemati-

sches Modell und ermitteln daraus Kenndaten unéew®ndung regelgebundener Vorgehenswejsen.
Die Absolventinnen und Absolventen interpretierad ualidieren die Ergebnisse an der realen Rrob-

lemstellung.

Zielformulierungen

Modellieren
Die Schilerinnen und Schulerathematisieren reale Problemstellungerier Verwendung vowek-
toren, Geraden und Ebenen. Sie analysieren diecHinagysprozesseie deutertdie Ergebnisse un
beurteilen die Brauchbarkeit des Moddll&- 19) (LA).

Mathematische Darstellung nutzen
Die Schulerinnen und Schiler beschreiben reale &ieeim R3 mitGeradengleichungeim Para-
meterformbzw. Ebenengleichungen Parameterform, ggf. auch Koordinatenfo(&fF 20) (LA).

Innermathematische Probleme stellen und Iésen
Die Schilerinnen und Schuler I6sen mit einem gextegiVerfahrenLineare Gleichungssysterned
interpretieren diedsungsmeng&F 21) (LA).

Sie wenden di&kegeln zur Verknipfung von Vektoren an (Vektoitiegddition, Skalarmultiplikaj
tion, Vektorprodukt/Kreuzprodukt, Skalarproduktiliagonalitat)(ZF 22) (LA).

Sie stellenGeradengleichungehzw. Ebenengleichungeaus vorgegebendPunktenauf und unter
suchen derehagebeziehungeim R3(ZF 23) (LA).

Argumentieren
Die Schulerinnen und Schiler entwickeln einfatkisungsstrategiezur Bewaltigung alltagliche

und berufsbezogener Probleme (ZF 24) (LA).

Umgang mit formalen und symbolischen Elementen
Die Schulerinnen und Schiiler verwenden vorteilhBgzeichnungen un8ymbolezur Darstellung
und formalen Berechnung (ZF 25) (LA).

Kommunizieren
Die Schuilerinnen und Schiler erklaren diektoraddition und -subtraktionnd Lagebeziehungen
graphisch und rechnerisch (ZF 26) (LA).

Werkzeuge nutzen
Die Schilerinnen und Schiler setzen moderne tedtmigerfahren/Softwarezur Visualisierung
3-dimensionaler Problemstellungeim (optional, abhangig von der Ausstattung demufchnd den|
Bildungsgang) (ZF 27) (LA).

o

=

Sie lernen die praktische Bedeutung von computstitiggen Berechnungen am Einsatz von Softivare

kennen (optional, abhéngig von der Ausstattungdhule und dem Bildungsgang) (ZF 28) (LA).
Weitere Hinweise zu méglichen beruflichen, gesbbditichen und persénlichen Zusammenhéngen:

Statische Berechnungen (Kraftezerlegung, Haltekrafsw.), mechanische Arbeit, Lorentzkraft, |Ge-

schwindigkeitsvektoren, Vektorsteuerung, -System, Konstruktionszeichnungen, Durchdringu

Zuordnung der Zielformulierung zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststandigke

ZF 19 bis ZF 28 ZF 19 bis ZF 28 ZF 26 ZF 19, ZF 2R 24 bis
ZF 26
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Anforderungssituation 6 Zeitrichtwert: 10 - 30 UStd.
Herstellung von Zusammenhangen/Themenlbergreiféadetzung

Die Absolventinnen und Absolventen haben in berhéin wie persénlichen Zusammenhangen kom-
plexe Probleme zu l6sen, deren Bearbeitung dieudgtzerschiedener Inhaltsbereiche der Mgthe-
matik verlangt. Sie strukturieren das Gesamtprohlewh identifizieren selbststandig relevante ma-

thematische Themengebiete zur Bereitstellung vosuhgsansatzen/Lésungsbeitrdgen. Sie nltzen
die Methodik mehrerer Themengebiete und fuhrerzgieiner Gesamtlésungsstrategie zusam
Sie reflektieren und beurteilen die Ergebnisse ealie¢ Tauglichkeit konkurrierender Losungsansét-
ze im Vergleich.

Zielformulierungen

Mathematische Darstellung nutzen
Die Schilerinnen und Schiler entnehnfigaten, Messwertend KenngrofReraustechnischen Da
tenblatternund nicht aufbereiteten Quellen und werten diese(AF 4) (S, A, LA).

Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiler nutzen verschiedenglibhikeitender mathematischen Argumentati-
on(z. B. verbal, non-verbal, grafische Argumentati(tF 5) (S, A, LA).

Die Schulerinnen und Schiler entwickeln ausgehemd\WermutungerLésungsanséatze und strate-
gienin der Auseinandersetzung mit innermathematisch#tdglichen und berufsbezogenen Prob-
lemstellungen (ZF 19) (S, A, LA).

Kommunizieren

Die Schulerinnen und Schiler bewerten und refledsiarerschiedenkedsungsansatzeu einer Auf:
gabe (ZF 13) (S, A, LA).

Werkzeuge
Die Schulerinnen und Schuler verwenden Informatjaedien (z. B. Formelsammlungen, Internet,
Lehrbiicher etc.) zur Losung vorliegender Problelostgen (ZF 20) (S, A, LA).

Weitere Hinweise zu mdglichen beruflichen, gesbliditichen und persdnlichen Zusammenhangen:
Interpolation von Messreihen und Auswertung diesgch Nutzung der Analysis und der Stochastik.
Berechnungen zu dreidimensionalen Objekten mielditfr Vektorrechnung

Zuordnung der Zielformulierung zu den Kompetenzkategorien

Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbststandigke
ZF 4, ZF 5, ZF 13, ZF 4, ZF 5, ZF 13, ZF 13 ZF 4, ZF 5, ZF 13,
ZF 19, ZF 20 ZF 19, ZF 20 ZF 19, ZF 20

3.3 Didaktisch-methodische Umsetzung

Die kompetenzorientierten Bildungspléne erfordane éJmsetzung der Unterrichtsvorgaben
in Lernsituationen. Unterstltzung dabei bietet \dex6ffentlichung ,Didaktische Jahrespla-
nung. Pragmatische Handreichung fur die Fachkladsendualen Systems*. Dies erfolgt in
den Fachern, die fur alle Ausbildungsberufe eineshBereichs gelten, durch eine Konkreti-
sierung der Anforderungssituationen und Zielformuwngen. Im Sinne fachertbergreifenden
Arbeitens im Bildungsgang enthalten diese Lernsitnan ggf. auch Beitrage zum Kompe-
tenzerwerb mit Blick auf andere Facher oder Led#el Alle inhaltlichen, zeitlichen, metho-
dischen und organisatorischen Uberlegungen zu @ensltuationen flieRen in die Didakti-
sche Jahresplanung ein. Sie bietet allen Beteiligtel Interessierten eine verlassliche Informa-
tion Uber die Bildungsgangarbeit. Sie ist eine wdghe Grundlage zur Qualitatssicherung
und -entwicklung sowie fur Evaluationsprozesse.

Uber die gesamte Zeitdauer des Bildungsganges binswdite die Didaktische Jahresplanung
nach Schuljahren unterteilt, die zeitliche Abfoligr Anforderungssituationen, der Lernsitua-
tionen, die einzufihrenden und zu vertiefenden Miédim, wie auch die Planung von Lerner-
folgsuberprifungen enthalten.
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Konkrete Hinweise

Ziel der Bildungsarbeit im Fach Mathematik ist dgwerb mathematischer Kompetenzen,
mit denen die Probleme des Alltags wie auch betugli Tatigkeiten im Fachbereich Tech-

nik/Naturwissenschaften bewaltigt werden kénnentiber hinaus sollen die Schulerinnen

und Schuler die Struktur und Methodik der Wisseafichlathematik kennen lernen und den
Wert mathematischen Denkens an sich erfahren urstlgtzen konnen. Hiermit sind - auf-

bauend auf den Ergebnissen der Bildungsarbeit elanrlarstufe | — wissenschaftspropadeu-
tisches Denken und Arbeiten so zu entwickeln, desg\bsolventinnen und Absolventen des
Bildungsgangs zur erfolgreichen Aufnahme eines ewvisshaftlichen Fachhochschulstudiums
befahigt werden. Aus diesen Uberlegungen leiteh die Anforderungssituationen des Bil-

dungsplans ab.

Im Zentrum der intendierten mathematischen Bildsiednt der Erwerb einer Reihe von Kom-
petenzen, die sich auf Prozesse mathematischenebenind Arbeitens beziehen. Dies ver-
langt von der Lehrkraft eine sinnvolle Begrenzumeg ithhaltlichen Tiefe. Im Einzelnen han-

delt es sich um die in Teil 3.2 vorgestellten Kotepeen. Die Zeitrichtwerte der Anforde-

rungssituationen dienen als Orientierung fir dieliBigsgangarbeit und sollen die Mdglich-
keit geben, individuelle und regionale Gegebenheltei der Unterrichtsplanung zu berick-
sichtigen. Das Erreichen der Zielformulierungerden einzelnen Anforderungssituationen ist
auf die Mindeststundenzahl ausgelegt.

Die Kompetenzbeschreibungen bauen auf der in denléeplanen Mathematik der Sekun-
darstufe | angelegten Kompetenzkonzeption auf thdeh diese konsequent fort.

Die schulspezifische Didaktische Jahresplanundt stid Konkretisierung des mit dem Bil-

dungsplan vorgelegten didaktischen Konzepts dar.Teé 3.2 des Bildungsplans beschreibt
mit seinen Zielformulierungen mathematische Kompzeta, die die Absolventinnen und
Absolventen mit erfolgreichem Abschluss der FHRezhen.

Die Erstellung der Didaktischen Jahresplanungiestzdrrangige und anspruchsvolle Aufgabe
der Bildungsgangkonferenz.

Kompetenzorientierter Unterricht greift auf zunemaé&omplexere und offenere Unterrichts-
arrangements zurtick, wobei die berufliche Erfahswedt der Schilerinnen und Schiler be-
sondere Berucksichtigung finden muss. Offenerestdichtsarrangements werden insbeson-
dere durch den Einsatz moderner Hilfsmittel, wi zgraphikfahige Taschenrechner (GTR),
Computer-Algebra-Systeme (CAS) und/oder EDV unigzstwerden. Der kinftigen Ent-
wicklung neuer Technologien ist dabei Rechnungragen. Die Hilfsmittel sind zu Beginn
des Bildungsgangs festzulegen.

3.4 Lernerfolgsuberprifung

Die Leistungsbewertung in den Bildungsgéngen riceteh nach 8 48 des Schulgesetzes
NRW (SchulG) und wird durch 8§ 8 der Ausbildungs-durrifungsordnung Berufskolleg
(APO-BK) und dessen Verwaltungsvorschriften konkrett.

Grundsatzliche Funktionen der Lernerfolgsuberprifung
In der Lernerfolgstiberprifung werden

- die im Zusammenhang mit dem Unterricht erworbenempetenzen erfasst

— differenzierte Rickmeldungen zum individuellen Stader erworbenen Kompetenzen fur
die Lehrenden und die Lernenden ermoglicht.

Schilerinnen und Schiler erhalten durch Lernerfddgsprifungen ein Feedback, das eine
Hilfe zur Selbsteinschatzung sowie eine Ermutigiiilgdas weitere Lernen darstellen soll.
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Die Rickmeldungen ermdglichen den Lernenden Erkesse Uber ihren Lernstand und da-
mit Uber Ansatzpunkte fur ihre weitere individudlempetenzentwicklung.

Fur Lehrerinnen und Lehrer bieten Lernerfolgsiuhi#rprgen die Basis fur eine Diagnose des
erreichten Lernstandes der Lerngruppe und fur iddelle Rickmeldungen zum weiteren

Kompetenzaufbau. Lernerfolgsiberprifungen dienenib#a hinaus der Evaluation des

Kompetenzerwerbs und sind damit fir Lehrerinnen lettrer ein Anlass, den Lernprozess und
die Zielsetzungen sowie Methoden ihres Unterrightevaluieren und ggf. zu modifizieren.

Lernerfolgsuberprifungen bilden die Grundlage dssiungsbewertung.

Anforderungen an die Gestaltung von Lernerfolgsiubeprifungen

Kompetenzorientierung zielt darauf ab, die Lernende befahigen, Problemsituationen aus
Arbeits- und Geschéftsprozessen mit Hilfe von ebgaen Kompetenzen zu erkennen, zu
beurteilen, zu lI6sen und ggf. alternative Losunggnau beschreiten und zu bewerten.

Kompetenzen werden durch die individuellen Handaimder Lernenden in Lernerfolgsiiber-
prufungen beobachtbar, beschreibbar und konneresgaitvickelt werden. Dabei kdnnen die
erforderlichen Handlungen in unterschiedlichen Typiftreten, z. B. Analyse, Strukturie-
rung, Gestaltung, Bewertung und sollen entsprechdsm Anforderungsniveau des Bil-
dungsganges und des Bildungsverlaufes zunehmerdHaredlungsspielraume fur die Ler-
nenden eroffnen.

Die bei Lernerfolgsuberprifungen eingesetzten Aodégasind entsprechend der jeweiligen
Lernsituation in einen situativen Kontext eingefuder nach dem Grad der Bekanntheit,
Vollstandigkeit, Determiniertheit, Losungsbestimeittoder der Art der sozialen Konstellati-
on variiert werden kann.

Mit dem Subjektbezug wird die individuelle Sichff &lompetenz in den Mittelpunkt gertckt.
Wesentlich sind die Annahme der Rolle und die sslésdige subjektive Auseinandersetzung
der Lernenden mit den Herausforderungen der Arbaitd Geschéftsprozesse.

Konkretisierungen fur die Lernerfolgsiuberprufungrden in der Bildungsgangkonferenz
festgelegt.

3.5 Abschlussprifung

Grundsatzlich gelten fur die Fachhochschulreifegmgfdie Bestimmungen der Ausbildungs-
und Prifungsordnung Berufskolleg (APO-BK), Anlage A

Die inhaltliche Gestaltung der Abschlussprifungrkams samtlichen Anforderungssituatio-
nen abgeleitet werden. Damit kbnnen die inhaltspezen Kompetenzen (Umgang mit Zufall
und Wahrscheinlichkeit, Differenzialrechnung, Inegechnung, Vektorrechnung) prifungs-
relevant sein.

Die Prifung besteht aus den drei anndhernd gleiabbteten Themenbereichen. Dabei sind
Differenzialrechnung und Vektorrechnung verbindliekd ein weiterer Themenbereich (Um-
gang mit Zufall und Wahrscheinlichkeit oder Intdggahnung) ist durch die Bildungsgang-
konferenz wéhlbar.

Die Bildungsgangkonferenzen entscheiden am Endelalergangsstufe 11 dber drei pru-
fungsrelevante Inhaltsbereiche und teilen dieseSigriilerinnen und Schilern mit.

Die Themen sollen den Grundséatzen der kompetemti@ten Leistungsfeststellung entspre-
chen (siehe 3.4). Aufgrund der Doppelqualifizierales Bildungsgangs sind die Aufgaben so
zu stellen, dass sie den beruflichen Kontext wigiegeln. Sie sind jeweils inhaltlich zusam-
menhangend zu formulieren und kénnen in den Tejkh#n unabhangig voneinander bear-
beitet werden (u. a. Angabe von Zwischenergebnjszie Anforderungsbereiche sind ge-
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mald der KMK-Vorgaben zu berlcksichtigen. Themeriblesébergreifende Aufgabenteile
sind moglich.

Von der Mdéglichkeit eines regional abgestimmtenfirgsvorschlags sollte Gebrauch ge-
macht werden.
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